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Todos os organismos sao provenientes de células formadas
ha cerca de 3,5 bilhoes de anos. O DNA transmitido a Nucleoplasma

partir dos ancestrais & descrito como conservado. O aumenta de tamanho
dominio Eukarya inclui os reinos Fungi, Plantae e 1 Conceito-chave
—— et : et 3.5 bilhoes de anos
Ammalfa. Tambem inclui os protistas, discutidos afras. Organismo vivo
na pagina 281. Com base nas similaridades do RNA

do qual todos os
organismos vivos atuais, ribossémico, os organismos vivos sao
em trés i

descendem.
Archaea e Eukarya.

Euglenozoa

Fonte: Tortora et al., 2012



FUNGOS

O Alimentam-se por meio da secrecdo de enzimas extracelulares

U Parede celular de Quitina

U Multicelular ou Unicelulares

Leveduras

U Quitina (B-1,4 N-acetilglicosamina)

@ /

Célula de IevedL{ra Boca (citéstoma)
(para comparagao)

Sydney Tamm

(b)

FUNGOS: PAREDE CLEULAR

9/21/2025

Fonte: Mandigan et al., 2016
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IMPORTANCIA ECONOMICA: PRODUCAO DE ACIDO CITRICO

U Utilizado na Industria Alimenticia, Farmacéutica, téxtil, etc..

U Maior produtor: Aspergillus

Producao: ~2,1

:&\ " milhdes de ton. /ano!
.

Continuous input
of nutrients.
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CLASSIFICACAQ
<

Chytridiomycetes

Batrachochytrium / 5

Zygomycetes
Rhizopus

Glomeromycetes
Glomus

Micorrizas: Simbiose com
plantas

Ascomycetes
Saccharomyce:

‘ Ophiocordyceps
Basidiomycetes Rt 1 0 unilateralis (fungo
Amanita o b T " zumbi)

cipais grupos de (filos) fungos. Um género tipico & listado em cada grupo e 6
representado na arvore
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FUNGOS: FILAMENTOSOS

3 [, ¥
| ~——Parede —\

U Hifas vegetativas e hifas aéreas - e

A
5-6-4-4

fal Hifa eantada 1k Hifg (c)Cr da hifa a partir de um esporo

U Micélio: Massa de hifas

Figura 12.1 Caracteristicas das hi-
fas dos fungos. (a) Hifa sepiada com pa
rede crurada. ou septos. dividinda as hitas.
em unidades tpa célula. (b) A hifa cenacii-
L5 ca nda contém septos. {c) Crescimento das
100 A ige it e hifas por alongamenta das extremidades.

Fonte: Tortora et al., 2012

Micélio

]

12

FUNGOS FILAMENTOSOS:
BASIDIOMICETOS

U Basidium = base pequena

U Decompdem restos de plantas (celulose e lignina)

13
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BASIDIOMICETOS : CICLO DE VIDA

__—— @ Osbasidiosporos sao
formados por meiose.

@ Basidiosporos maduros

© Os basidiosporos so liberados,

B

© obasidiosporo  E)) Um fragmento de hifa se desprende
germina para do micelio vegetativo.
produzir hifas.

Basidiésporo

© Crescimento

do micélio
vegetativo.
Estrutura de O fragmento cresce para
frutiicagao _ produzir um novo micélio.
(cogumelo) se N R
desemvolve. e AN
; - i \
Vs © Plasmogamia =

Figura 17.30 cogumelos. (a) Amanita, um cogumelo altamente ve-

nenoso. (b) Lamelas na parte de baixo do corpo de frutificagdo do cogumelo
conlendo basidios com esporos. (¢) Micrografia optica dos basidios e basidios-
poros do cogumelo Coprinus.

Figura 12.8 Ciclo de vida genérico de um basidiomiceto. Os cogumelos surgem apds
fusfo de células orininadas de duas linhanens de cnizamento nnostas (+ &)
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ASCOMICETOS: LEVEDURAS

U Unicelulares ndo filamentosos Célula parental’

U Dividem-se por bortamento (Ex: S. cervisae) ou por fissdo _ ))

} do broto

U Diversidade metabdlica: crescimento anaerdbico facultativo yr ’ J

—

Figura 12.3 Levedura de brotamento. Micrografia de Saccharomyces
cerewstze em diversos estagios do brotamento,

Figura 17.26
carevisiae, Micrografia de conir
tempos, mostrando o proes
iinica. Observe o niclen acentuado, Uma célula sozisha da S. coreviseas tom
aproximadamente 6 um de dimatro

Fonte: Tortora et al., 2012

T. D. Brock
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Fonte: Mandigan etal., 2016
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LEVEDURAS: CICLO DE VIDA

U Presencga de nutrientes: Mitose

U Auséncia de nutrientes: meiose (asco

i Formagé&o de asco

Fus&o celular Fusdo nuclear
— Linhagem sexual e = ,\

Ll % l»(ée.\/ll

() B ~
=~ Linhagem sexual a o

S Foom et

¢ 6
Broto diploide ) O)
NEI\B ':“; id a/\)/ \4“ Reprodugdo
o e G A assexuada
a\ K por divisao

,év‘# Haploide celular por
&5 brotamento
& (tn)

Reproducio

assexuada
por divisao /O“/ o\ N
o celular por P\ t\O) & :\

b brotamento (0 ‘lllllllll/;_\\fx ‘IIIII@/‘II
Figura 17.28  Micrografia eletronica do cruzamento da levedura \""a () (e ) p\
ascomicética Hansenula wingei. (a) Duas células se fundiram a partic do A Aaoosno As
ponto de contato. (b) Estigio tardio do cruzamento. Os nicleos das duas cé- (h;)‘?giiézgs co
ludas ’”T"Z:“if'f sandh originado um """"‘ dipleide, slhuado ""“’“”:‘E”'“" Figura 17.27 Ciclo de vida de uma levedura ascomicética tipica, longos periodos como células haploides ou diploides antes dos eventos do cicio
SN . Gl i st Ko el aa-4. 0 Jrgiits. O A Saccharomyces cerevisiae, As células podem crescer vegetativamente por e vida (inhas tracejadas), gerando alterincia na forma genética,

linhagem de células diploides. Uma célula de Hansenuiatem aproximadamente
10 um de didmetro.

Fonte: Mandigan et al., 2016
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FUNGOS FILAMENTOSOS: ASCOMICETOS

O Ex: Aspergillus, W

O asco se abre X
o paraa iberacio g oe © Aascosporn © A proouz Conidiétore
dos axcisporcs. (59 s germina para © conididforo.
* produzir a hifa.
[ Conidios 30
liberados da
p conidiGforo.
» / -~

© Meiose "
seguida ' e y &
de mitose; Af.

© o conido germina
para produzir a hifa

Conidios:

Conidiéforo

Figura 12.7 Ciclo devida do um
amento opostas de duas inhagens dferentes [+ & -)

(a) Conidios estéo ‘em cadeias na m —
de um conidioforo em Aspergiilus flavus. Sum

17
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FUNGOS FILAMENTOSOS: ZIGOMICETOS

Reprodugio sexuada Reprodugio assexuada

U Matéria em decomposicao
D os esporos sao @

Esporangiésporos

liberados do

esporangio. I Os esporos germinam o AftEeE

para produzir as hifas.

produz o
Vrl esporangio.

Rhizopus stolonifer
@ &
‘f
|
|
© o zigoto produz
um esporangio.
\ © ogameta
© cariogamia Ot
emeiose. | - e -
“e:* (nkjade o o /| @ o esporangio
ormac Sht © osesporos @lnmk—/ Issemmi’eg“
do zi;ée;]om_ © Fiasmogaria. para produzir nifas. s

Zigosporingio
contendo esporos

n ——i i
Ly soum 25um

Figura 12.6 Ciclo de vida de Rhizopus, um zigomiceto. Este fungo. na maioria das vezes,
reproduz-se assexuadamente. Duas linhagens opostas de cruzamento (designadas + e =) sdo neces-

sdrias para a reprodugo sexuada.
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U Penicilium
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Q “Primeiro animal”

U Maioria Unicelular

U Caracteristicas que se assemelham a plantas, fungo ou animal

Multicelular
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ANTIGO

Plantae Fungi

/ Monera

Figura 12.11  Primeiros estorcos para retratar a drvore universal da
wida. a)Arvore da vida publicata em 1866 por Emst Hascksl na Generalle
Morphologie der Organismen. (b} Arvore da vida publicada por Robert H.
Whittaker, em 1060, Os termos “Monera” & Moneres” sho fermos antiqua-
08 usados para se referir 3 oédulas procarioticas. Comparar estas drvores

conceituais com a drvore gerada a parti de sequincias de genes ANAT SSU
na Figura 12.13.
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PROTISTAS

Protista

Reproduzida, com per miss3o, de AAAS

Do Science 163:150-160, 1067

9/21/2025

ATUAL

Orgem das Moy, EUKARYA

BacreRa Fumgos] | Anmais
T Fungos.

s
[ .

plasios
. gus SR
e

Oomiceles
Plantas|

Cisnobacterias Amabas

ARCHAEA
Haldfilos
atremes

Bactérias gram. Ciliados
gativas

Cloroplastas Metanogenos

Euglenozos

Funges golatino-| |
08 plasmodials |

Bactérnias
qram-positivas

Hiportormoitos

Microspora /

Thermatoga

Toaus 05 GAGANISMOS 530 prOVENIENYES de Celulas formadas =
l cerca de 35 de milico a Rcleoplsma

aumenta e tamanha

sl 3,5 bilhoes de anos

Birss. OIganisma Vv
s 05

5 el P
Arimaa. Tamisem mchi 03 protistas, disculics
na pagina 281

10
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Fonte: Tortora et al., 2012

PROTISTAS

U Reproducéao assexuada (fisséo,

Flagelo

brotamento ou esquizogonia)
U Maioria heterotroficos aerdbicos

U Importancia médica: Diversos grupos

de parasitas

(b) Trichomonas vaginalis

Toxoplasma gondii

U Alguns parasitas crescem em

anaerobiose.

Plasmadio vivax causador
da Maléria

23
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Vacuolo alimentar

9/21/2025

Pseudépodes

Hooum' LA o ] syt b i
10eba proteus aimadaments 6 s. As setas assinaiam um ponto fixa na superficie. Uma célula
individual tem largura aproximada de 80 jum.
PROTISTAS:
.~ Flagelo
Pseudopodes, cilios e
fla ge los (b) [rorv | »Tum<

Hividne Fonte: Tortora et al., 2012

PSEUDOPODES:
FAGOCITOSE

Alimentacéo e defesa

masiviayy

MEV
2,5um

Figura 16.6 Um macréfago engolfando bactérias em forma de
bastonete. Os macrofagos do sistema fagocitico mononuclear removem os
micro-organismos apds a fase inicial da infecgao.

bacterium —f

- pseudopod
Vacuolo alimentar

7 Pseuddpodes
/ _}- plasma
membrane

phagacytic
white blood cell

k |
100 pm

(a) Amoeba proteus

12
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FLAGELO MOVIMENTO
PROCARIOTO EUCARIOTO

Flagelo

U Movimento rotacional horario ou

anti horério U Movimento ondulatdrio

v
Flagelos reversiveis \
"V\'ar — :ng@ T

Rotagdo AH Rotagdo H l

Flagelos unidirecionais W/ d)f
ﬁ}cg) /

D =} Dire¢30 do movimento t

Ny
(d) -—

Acélula

parae
Rotagao H reorienta-se <
Rotagdo H

¢ Fonte: Tortora et al., 2012

(b) Polares

26
FLAGELO ESTRUTURA
PROCARIOTO EUCARIOTO
O Proteica ancorada 0 Projecdes do Citoe:‘s}::;;:;[e
namembrana (microtubulos) “
27

13
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U Macronucleo
O Micronucleo (Hapléide): fungéo
na conjugacao

35 um

Figura 12.15 Conjugacéo do protozodrio ciliado Paramecium. A
reproducéo sexuada em ciliados ocorre por conjugagéo. Cada célula tem dois
nucleos: um microntcleo e um macrondcleo. O micronticleo é haploide e € es-
pecializado para a conjugacdo. Um micronucleo de cada célula migrard para a
outra célula durante a conjugagdo. Ambas as células produzirdo, portanto, duas
células-filhas. Os cromossomos condensados séo visiveis no microndcleo.

28

IMPORTANCIA ECONOMICA

U Utilizado em estagdes de tratamento de agua

U Bioindicador da qualidade da dgua

U Biofiltro

Estacao de tratamento

29

14
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Fratstula de diatomacea. (3) Folomicrogratia de camgo

tagem de istes de dilerontes expécies e dulomicoes  poquens = LCrescimento das diatoma’ceasJ

125 0 simetrias. -] Micrograia elebinica de varrdura de s e 200 um 6o extesio H,Si0
mécess ge simefra pinatacs (Rare b) cu radial (partes ¢ & g1y H,Si0, ————> Si0, + 2 H,0
dissolvido e 2 2

A Morte das diatomaceas

MICROALGAS: £ (iomers) N, Dgtis

. U Parede celular de
DIATO MAC EAS Slllica- PlanCton Mineralizacdo em sedimentos

®)

Frastulas de
diatomaceas (5i0;)

duunmmm

Figura 20.15 0 ciclo da silica marinha. (a) Fotomicrografia de campo
escuro de uma colego de conchas de diatomaceas (frustulas). As fristulas
sao feitas de Si0,. (b) O ciclo da sflica marinha; fontes dindmicas de Si séo
sombreadas em verde.

30

MICROALGAS:
DINOFLAGELADOS

U Parede de celulose
U Produtores de neurotoxinas

U Toxicidade Ambiental

Flageio

31
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=
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Figura 17.33  Algas verdes. (a) Uma alga verde unicelular flagelada,  de aproximadamente 20 wm de extensao. Observe os cloroplastos verdes com
Dunaliella. A célula tem aproximadamente 5 p.m de extensao. (b) Chara,aalga  forma de espiral. (f) Colonia de Volvox carteri com oito colonias-filhas. (g) O pe-

33

IMPORTANCIA ECONOMICA

O Alto teor de acumulo de lipideos (80% do peso)

U Producgao de Biodisel

Cultivo e extracio de hidrocarbonetos da microalga Botryococcus terribilis
(imagem: Bianca Ramos Estevam)

Cultivo de
Microalgas

34
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(c) Alga vermelha (Microcladia)

35

U Algina, espessante extraido ., A
da parede celular utilizado
em alimentos

9/21/2025

MACROALGAS

>
Algas verdes unicelulares, ey "o
SUPERFICIE diatomaceas, dinoflagelados i
-_— Vs
Vermelho 2

Laranja 2 \ ‘ #'
Ve
[
100 Amarelo i
: (8
-]
3 150
-]
H
2
[
a Violeta 4
200
" “algas vermelhas
250 Azul 2 ?"J s i
| 5,
o
‘ LB
200 £l
(a) Habitats das algas

Figura 12.10 Algas e seus habitats. (a) Embora algas unicelulares e filamentosas possam
ser encontradas no solo, elas frequentemente existem em ambientes marinhos, e de dgua doce com

o plancton, Algas vermelhas, marrons e verdes multicelulares requerem um sitio de ligagao adequado,
dgua em quantidades adequadas e luz em comprimentos de onda apropriados, (b) Macrocystis pan-
fera, uma alga marrom. A haste € oca, e os pneumocistos, cheios de gds, mantém o talo verticalmente,
assegurando que luz solar suficiente seja recebida para o crescimento. (€) Microcladia, uma alga

renrrartin B alane inrmalinn Anlisadamanbn medfinacdon ade dram nin anman & asce dan niammanban

Microbiologia

Procarioto

Tamanho da célula Tipicamente 0.2 a 20 pm de diametro

Nucleo $Sem membrana nuclear ou nucléolo

Organelas revestidas por Ausentes

membrana

Flagelos Consistem em dois blocos construtivos de
proteina

Glicocalice Presente como capsula ou camada viscosa

Parede celular Geralmente presente: complexa do ponto de
vista quimico (a parede celular bacteriana

tipica inclui peptideoglicana)

Eucarioto

Tipicamente 10 a 100 um de diametro

Nucleo verdadeiro. consistinde de membrana nuclear e
nucleolo

Presentes: os exemplos incluem lisossomos, complexo
de Golgi.retioulo endoplasmatico, mitocondrias e clo-
roplastos

Complexos: consistem em maftiplos microtdbulos

Presents em algumas células que ndo possuem uma
parede celular

Quando presente. quimicamente simples (inclui celulo-
se e quitina)

Esterdis e carboidratos que servem como receptores

Sem i e ndo tem
esterdis

Citoplasma Sem

Ribossomos Tamanho menor (70S)

Cromossomo (DNA) Normalmente um tnico cromossoma circu-

lar; 2 possui histonas
Divisdo celular Fissdo bindria

Recombinacao sexual Nenhuma; somente transferéncia de DNA

36

Ci corrente ci

Tamanho maior (80S); tamanho menor (70S) nas orga-
nelas

Multiplos cromossomos lineares com histonas

Envolve mitose
Envolve meiose

17



PROCARIOTOS

BACTERIA
=
osene osagregados em foma

Bactérias gram-positivas

Alto Baixo
G+C G+C

ARCHAEA

Haléfilos
extremos

Proteobactérias

Bactérias verdes
néo sulfurosas

Thermotoga

Hiperterméfilos

Bactérias
verdes
sulfurosas

Figura 10.6 ¢ dos pi As setas indicam as linhas princi-
pais de descendéncia dos grupos bacterianos. Filos selecionados séo indicados pelos quadros
brancos.

P' Memiiros da qual filo podem ser identificados peta coloragio de Grant?

37

PEPTIDEOGLICANO

9/21/2025

Glicana: formada por dissacarideo (NAG e NAM) repetitivos ligado por polipeptideos

Peptideo: cadeias cruzadas e laterias (quatro aminoacidos)

Cadeia lateral tetrapeptidica

N-acetilglicosamina  Acido N-acetilmuramico
(NAG) (NAM)

Ligacéo peptidica

Figura 4.12  N-acetilglicosamina (NAG) e dcido N-acetilmurami-
co (NAM) unidos como na peptideoglicana. As dreas douradas mos-
tram as diferencas entre as duas moléculas. A ligagéo entre elas & denominada
ligagdo B-1.4

38

Ponte cruzada peptidica

Esqueleto de
carboidrato

18
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PEPTIDEOGLICANO

Configuragcdes de aminoacidos: padrao unico alternado em formas D e L

Espelho ESTRUTURA DA PAREDE BACTERIANA
ACUCARES Gy
CH,OH NH-CsO
H o H
-0 H H 0-
® T (" b
HycCHcoo  OH3
L-aminoacido o-aminoacido I
L'”“’\‘"“* PEPTIDEOS
levégira destrogira D-Glutamina DE
L-Lisina__ LIGACAD
Fiaun 213 Oeomeresl o dour it s D-Alanina
assim con :\“éu:r:y:uide e dg!elu.aiu imagens espelhadas um do outra D-A]anlna

39

3 X
Membrana
exiema S .

Peptideoglicano \

ISSuS
A
N Membrana citoplasmatica \
AR LY
N PO 03 )
Proteina b= OER ’ Prote\'na/ %

5 ~  Gram-positivo Gram-negative
/

GRAM
POSITIVAS

(

GRAM
NEGATIVAS

@
Peptideoglicano Membrana Membrana Peptideoglicano Membrana
i citoplasmatica citoplasmatica externa

© (@)

40
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GRAM POSITIVAS

U Presenca de acidos teioicos @

Figura 11.18 Staphylococcus aureus. Observe os agregados em forma
de cacho de uva desses cocos gram-positives.

Peptideoglicana

il Acido teicoico

de parede |
Acido
Parede lipoteicoico
celular
Membrana
plasmatica

Proteina

(b) Parede celular gram-positiva

41

GRAM NEGATIVAS

U Membrana externa : forte carga negativa e um fator importante
na evasao da fagocitose

Polissacarideo O

Cerne polissacaridico

U Lipopolissacarideo (LPS)

. ~ . el e s Lipideo A
O Resisténcia a antibidticos Il JTji—tipiceo

Partes do LPS
2 ' Polissacarideo O
Lipopolissacarideo < Cerne polissacaridico
Lipideo A

Membrana externa
Parede celular

Peptideoglicana

Proteina porina
Lipoproteina

W)/ — Fosfolipideo

Membrana
plasmatica

Periplasma Proteina

() Parede celular aram-neaativa

42
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B lodo
[ Ateoo

Safranina

Gram-positivo

Gram-negativo

© Aplicacso de iodo
{mordente)

© Lavagem com alcool
(descoloragdo)

© Aplicagso de safranina

© Aplicagéo de cristal
(contracorante)

violeta (corante plrpura)

(@

Legenda
M cCristal violeta

9/21/2025

e

ViN

%——

L & A (e / -~/

Bastonete
}/tglam positive)
Cocos
“\ /tg am-positives)

__J.f ;o —

f;\' ]

oA k Vibrigo
Y (gram-nagativa) #
oy <

o

COLORACAO DE GRAM

43
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