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HISTORIA DA MICROBIOLOGIA

Principais acontecimentos!

M

1664 1676 1796 1857 1876 1884 1928 1977 2003




9/21/2025

1664 1676 1796 1857 1876 1

Robert Hooke:

Primeira visualizagao dos microrganismos. Obersvagéao
de bolores

Conceito de célula

SHALINLNGD

Lentes

i~ LocalizacHo da amostra sobre um alfinete

Parafuso de posicionamento da amostra

Controle do foco

(a) Van Leeuwenhoek utilizando seu microscépio

P F— ——

1664 1676 1796 18!

Parafuso de posicionamento do estagio

Anton van Leeuwenhoek:

. -~ . . g: G ~—~—=
. Desenvolve microscépios simples com até 300x de  (b) Réplica de um microscépio dq:?
aumento.

. Observa pela primeira vez "animalculos", hoje
reconhecidos como bactérias e protozoarios.

. Considerado o "Pai da Microbiologia
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1664 1676 1796 1857 1876
54 ;’ e
" LORIGINE DE LA VACCINE.
Edward Jenner RS hied ol IO e A

. Desenvolve a primeira vacina da histdria, contra a variola,
usando material do virus da vaca (cowpox).

. Inicio daImunologia.

1676 1796 1857

Louis Pasteur
. Refuta a geragdo espontadnea com o experimento do pescogo de cisne.

. Descobre afermentagéo microbiana e propde o conceito de germes como
causadores de doengas.

. Criavacina contra raiva

. Desenvolve a técnica da pasteurizagao.
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Figura 1.3 Os experimentos de Pasteur que refutaram a teoria da geracéo esponta-
nea. @ Pasteur colocou, em primeiro lugar, caldo de carne dentro de um frasco de pescogo longo.
@ Em seguida, ele agueceu o pescogo do frasco e curvou-o no formato da letra S; entéo, ferveu o
caldo de carne por varios minutos. €) Os micro-organismas n&o apareceram na solugo resfriada,
mesmo apos longos periodos, como é possivel ver nesta fotografia recente de um frasco utilizado por
Pasteur em um experimento similar.

Fonte: Tortora et al., 2012
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Mycobacterium tuberculosis
1664 1676 1796 1857 1876 1884 1928 1977 2003
Robert Koch
w Propo6e os Postulados de Koch para relacionar um microrganismo a uma
doenga especifica.
. Descobre o agente causador da tuberculose (1882) e do célera (1883).
Vibrio choloreae

10
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Ferramentas @
laboratoriais: [

Animal Animal
doente ‘ sadio
Mic ‘o¢ =¢ pia N
“alraa Hemacias
— Observar
sangue/ Hemacias
tecidos sob o
Patégeno microscopio
suspeito 1

Culturas | T Estriar uma placa

is Y. =3 , | de dgar co'r:l Vi 4 N\ som
2 uma amostra | i
laberatoria 7 T organismos
—_— 5 ] prover]:ente de presentes
> . b um animal doente

Colénias <~ | ousadio

células do patégeno suspeito

do patégeno
suspeito l[lnocular animal sadio com ]

Animais

experimentais
—

Animal doente

Recolher sangue ou amostras de
tecido e observar por microscopia
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Gram-negativo Gram-positivo
1664 1676 1796 1857 1876 1884 1928 1977 2003
o ]
/Qﬁ' —~ Hans Christian Gram
% . Desenvolvimento da técnica de coloragcdo de Gram
£} Parecks caluler gram-ragatve [b) Pareda colular gram-postha
Fonte: Tortora et al., 2012
13
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Penicillium colony

Stz lococelr  under

g lysis,

1857 1876 1884 1928 1977 2003

Normal staphylococea
1y.

Alexander Fleming

Descobre a penicilina, o primeiro antibiético, a partir do

fungo Penicillium notatum.

14

Cadeia polipeptidica em formagio

Subunidade maier

&

Subunidade menor

RNAm
1676 1796 1857 1876 1884 1928 1977 2003
Procariotas Eucariotas
Bacteria @Archaead L Eukarya
. Hongos Carl Woese
Mitocondria  na del azufre Entamebas | Animales . e ~ .

Fiisobaciany Ry Hoes . sistema de classificagédo dos seres vivos com base no

Clopet e e prantas ! .
Cianobactera Pyrodictium T ceter ; RNA ribossomal: Dominio Archaea.
Favobacterias 1 FM;,‘;;‘L‘?

Divide a vida em trés dominios: Bacteria, Archaea e

‘Tricomonadas .

Thermotoga
Mierosporidios
hermodesulfobacterium Dttt Eukarya
ipla jas. .
Aquifex (Gl Y
1
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As microalgas Dunaliella
salinapresentes no Mar Morto e
outros lagos hiper-salinos.

Fonte: Researchgate.

1857 1876 1884 1928 1977  1980- presente

l

Descoberta de organismos extremofilos
Microbioma humano
Uso de CRISPR-Cas9 para edigao genética

Metagendmica

16

* Caracterizagao morfoldgica e Bioquimica
* Isolamento e Cultivo
* Microscopia

30


https://www.researchgate.net/figure/Microscopic-picture-of-Dunaliella-salina_fig7_320766367

9/21/2025

Colonia visivel vem de um tnico esporo, célula

ISOLAMENTO DE :
vegetativa ou de um grupo dos mesmos microrganismos

MICROORGANISMOS
CONCEITO DE COLONIA PURA

0,01 mm (10 pm)

90 mm

ul' V. Dunlap

31

k65532005 fotosearch.com

Aproximadamente
10° células por
colonia

32
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MORFOLOGIA DE COLONIAS
BACTERIANAS Preudomonas aerginos

duws A, i, Linkersity of Ghicago

Shigella flexneri
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Serratia marcescens

Jamm & Shapirs Univeaiy of Chisags.

Fonte: Mandigan et al., 2016
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Essa é a pegada go filho de ST{ym

serratia micrococos

34
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ia fungos filamentosos isolados das aguas da Bacia do Baixo Rio Tapaj 6s. Para, Brasil em
A e BDA apos 7 dias de incubagdo a 26°C. (A) Acremonium sp. BBRT 00. (B — E) Aspergilius
02. 03 e 04. (F — G) Cladosporium sp.BBRT 05 e 06. (H) Colletotrichun sp. BBRT 07. (I)
’BBRT 08 (I) usarium ég"l'i'r 09. (K) Mycelia sterilia sp. BBRT 10. &_l)_ L) Paecilomyces sp.
(M —=N) Penicillium sp.BBRT 12 e 13. (O) Talaromyces sp. BB

36

o Penicillium

37
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MORFOLOGIA -
DE COLONIAS -
DE LEVEDURAS

Levedura Lisa Levedura Rugosa
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superficie

Metabolismo

NVt

o/ Célula

/4y X Meio ambiente

PROPRIEDADES
DAS CELULAS
MICROBIANAS

Cresimento

D >
> = O-"":

Diferencia¢ao

Q-
Esporo

Comunicagdo

Q9
72\
Q/\f\

Troca de material genético

BNVAVAN
DNA

Célula doadora Célula receptora

Motilidade

Alagelo

Fonte: Mandigan et al., 2016
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DIVERSIDADE o
NUTRICIONAL s

Fonte de carbono

Compostos organicos

Fonte de energia —I

Luz
¥

Fototroficos

_I Fonte de carbono —I

CO, Compostos organicos CO,

¥ v ¥

Quimio-heterotréficos Quimioautotroficos Foto-heterotroficos Fotoautotréficos
Aceptor final de elétrons l l Utilizam H,0 para reduzir CO,?
| Bactérias que Bacteril? verde 1 |
I—Sem Oz—l oxidam hidrogénio, nao sulfurosa, Sim Nao
Composto Composto R (07 ST [T * *
Sraanico inoraAnico nitrogenio e monoxido nao sulfurosa
~ Todosos 9 g de carbono Fotossintese Fotossintese
anlr(;lalsf a maioria oxigenica anoxigenica
os fungos, - i
prolnzogrios Fermentativa: Cad%'a df . (celaanlgg:c?ésr]i{;? (begﬁgggs
e bacterias Streptococcus, RS ETD 6D EETETE e purpuras)

Clostridium,
por exemplo

e
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Mesofilos

Psicrotroficos

Termofilos

Hiperterméfilos

a = Psicrofilos
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Temperatura (°C)

Fonte: Tortora et al., 2012

CRESCIMENTO

Em resposta o temperatura

41

MICROBIANO

9/21/2025
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. PRESERVACAO DE ALIMENTOS

130 —
120 =
110 = Temperaturas nessa faixa destroem a maioria dos
micro-organismos, embora as temperaturas mais
100 = baixas necessitem de mais tempo para destrui-los
90 —
80—
0
60 = Crescimento bacteriano muito lento
50
. 40 Crescimento répido das bactérias; algumas podem
Zona de perigo produzir toxinas
20
10 Muitas bactérias sobrevivem; algumas podem crescer
0 Temperaturas de refrigerador; podem permitir o
crescimento lento de bactérias deteriorantes e de
—10 alguns patégenos
20 Sem crescimento significativo abaixo do ponto de
- J congelamento

CRESCIMENTO MICROBIANO

Em resposta ao pH
pH  oles por litro de:
H* OH~

¢ 0 I 1 10
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¢ 8 10°  10° o
o0 [ H. pilori
10 1ot
(oS e
0| o2 102 Lago Turkana, no Grande Vale do Rift
| (Quénia e Etidpia), que € o maior lago
13I 107 alcalino do mundo, com pH 9,4. Fonte da
= 14 10 1

imagem: National Geographic.
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https://www.nationalgeographic.org/article/weird-waters/
https://www.nationalgeographic.org/article/weird-waters/
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CRESCIMENTO MICROBIANO

44

46

Em resposta ao oxigénio Saccharomyces cerevisiae.
a. Aerdbicos b. Anaerébicos c. Anaerébicos d. Anaerébicos
obrigatérios facultativos obrigatérios aerotolerantes e. Microaerdéfilos
Efeito do oxigé- Somente crescimento Crescimento aerébicoe  Crescimento somente Crescimento somente Crescimento somente ae-
nio no cresci- aerobico. anaerdbico; crescimento  anaerdbico; ndo hé cres-  anaerdbico, mas continua  robico; oxigénio requeride
mento maior na presenca de cimento na presenca de  na presenca de oxigénio.  em baixa concentracéo.
oxigeénio. oxigénio.

Crescimento
bacteriano em
tubo com meio
de cultura sdélido

Explicacoes para  Crescimento somente Crescimento melhor Crescimento somente Crescimento igual; 0 oxi-  Crescimento onde ha

os padroes de em alas concentracbes  onde mais oxigénio estd  onde n&o ha oxigénio. génio ndo tem efeito. uma baixa concentracéo

crescimento difundidas. presente, mas 0corre em de oxigénio difundido.
todo o tubo. Fonte: Tortora et al., 2012

CRESC I IVI ENTO M I CRO B IAN O Em resposta a pressdo osmotica

Halofilos extremos ou obrigatorios:
adaptados a concentracoes elevadas de sais (~30% de
sal)

Halofilos facultativos: sio capazes de crescer
em ambientes de até 2% a 15% de sal

Halobacterium salinarium Mar morto

COLONIES OF HALOBACTERIUM SALINARUM GROWING
ON SALT-SATURATED AGAR PLATE

14
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CRESCIMENTO MICROBIANO

Biofilme: comunidade de microorganismos dentro de uma matrix de
polimeros fixado a um substrato.

5 stages of Biofilm Development -

Agregados de bactérias _~Agregados

\(-:I aderidos na superficie -~ debactérias
n migrando

correntes de Agua se mavem, como mostrado pela seta azul, 1
18 os pilares de limo formados pelo crescimento das bactérias 0 4™
sridas nas superficies solidas. Isso permit um acesso eficiente
Referéncia da figura: Adaptado de Manroe D (2007) Laoking for Chinks in the Armar of Bacterial Biofilms. PLoS Biol 5(1):¢307. 5 nutrientes € uma remog&o dos produlos residuais. Bactérias

ividuais formadoras de lima ou agregados de limo se desprendem

i & migram para um novo local_Veja a Figura 1.8
47
(a) Primary colonizers (b) Microcolonias
O <
Cell division
l l EPS
o Condtioning film <220 ) \ %
| Subsiratum | I Substratum |
{c) Secondary colonizers {d)
Single call Coaggregate Group of calls
Mature multi-spacies biofilm

==

T

Coadhasion Coadhesion Coadhaesion

48
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BIOFILME

49

Devem ser fornecidos:

Fonte Carbono (C): glicose,
amido, sacarose, dextrose,...

Nitrogénio (N)

Fonte de Enxofre e fésforo
Elementos Minerais : Ca, Fe,...
Vitaminas

H,O0

50

16
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CLASSIFICACAO DO MEIO DE CULTURA

U Quanto a consisténcia:

Meio Liquido Meio Solido (Agente

Solidificante)

Meio Semi-Sdlido

51

U Quanto a composicdo
Sintéticos : quimicamente definidos

Naturais ou Complexos: com composicdo quimica n3o definida, como

extratos de vegetais, de animais e de microrganismos.

U Quanto a Seletividade
Seletivos: para um determinado microrganismos
N3ao Seletivo: ampla gama de microrganismos

Diferencial: evidencia propriedade

52

17
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QUE MICRORGANISMOS PRETENDEMOS ISOLAR?

] Leveduras
Bactérias

53

COLETA E PREPARO DA AMOSTRA

54

18
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+¢ Bico de Bunsen
- Ambiente estéril — préximo a chama

- Alcas devem ser flambadas antes e
depois do uso

- Tubos abertos, devem ser flambados
antes e depois do uso

9/21/2025

19
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@

)

(c)

Figura 5.4 Transferéncia asséptica. (a) A al¢a & aquecida até a incandescéncia, sendo rapidamente resfriada no ar. (b) O tubo & destam-
oado. (c) A ponta do tubo é passada pela chama. (d) A amostra é coletada com a alga estéril e transferida a um meio estéril. (e) O tubo é

novamente flambado. (f) O tubo é fechado. A alga € novamente aquecida, antes de ser dispensada.

57

58

MANIPULACAOQ ASSEPTICA

2 - Fluxo Laminar
Ar que passa pela amostra é filtrado

Filtro HEPA (High Efficiency Particulate
Air)

Retém 99,9% das impurezas do ar,
incluindo virus e bactérias

20
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Manipulagao asséptica

Cuidados no Uso do Fluxo Laminar
Limpar a bancada de uso
Ligar a luz UV 15 mim antes de utilizar

Desligar o UV

Atencao a diregao do vento para a
correta manipulagao!

21
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