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*CERRADO

BACIA DO
TOCANTINS/ARAGUAIA

O Cerrado abriga nascentes
que abastecem trés
importantes bacias
hidrograficas da América do
Sul: a Bacia do
Tocantins/Araguaia, SGo
Francisco e Parand. Além
dessas, encontram-se ainda no
Cerrado parte das bacias
Amazonica, Paraguai, Parnaiba, ,
Atlantico Nordeste Ocidental, “ﬂhﬂﬂg
Atlantico Leste e Atlantico
Nordeste Oriental.

v
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SAQ FRANCISCO




Por abrigar uma elevada quantidade de
nascentes, o Cerrado é considerado o “berco das
dguas” do Brasil.

Nessas dguas é possivel encontrar uma grande
diversidade de organismos como algas, plantas e
animais invertebrados e vertebrados.

Entre os animais invertebrados destacam-se os
macroinvertebrados bentonicos.

Tocantins
Araguaia

Mapa de sobreposicdo das regides hidrograficas do Brasil com a drea
de distribuicdo do Cerrado. llustragdo: Leovigildo Santos.



As comunidades de macroinvertebrados bentonicos vivem
aderidas ao sedimento do fundo de lagos e rios, sendo
constituidas de platelmintos, nematéides, minhocas,
moluscos e a comunidade de INSETOS AQUATICOS.

Fonte: CreativeCommons



Os insetos aquaticos fazem parte do grupo de insetos que
passa pelo menos uma parte do seu ciclo de vida na dgua.

O desenvolvimento desses insetos envolve a metamorfose,
processo no qual o individuo jovem sofre relevantes mudancgas
no corpo, até atingir uma forma diferente quando adulto.

A metamorfose pode ser incompleta (hemimetdbolo) ou
completa (holometdbolo).

Na metamorfose incompleta ha trés fases de
desenvolvimento: ovo, larva e adulto, enquanto que na

metamorfose completa hd quatro fases de desenvolvimento:
ovo, larva ou ninfa, pupa e adulto.

HEMIMETABOLO (INCOMPLETO) HOLOMETABOLO (COMPLETO)
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Os insetos aquaticos podem ser encontrados em diferentes

tipos de sedimento no fundo dos rios como:
raizes, detritos de rocha, galhos e folhas.

detritos de rochas

raizes




Esses insetos possuem um papel
muito importante para o bom
funcionamento dos ecossistemas
aqudticos, pois auxiliam na
decomposicdo da matéria
orgdnica (folhas, por exemplo) a
partir da sua alimentagdo,
excre¢do ou 0o escavarem o
sedimento, uma vez que, dessa

forma, os nutrientes sdo liberados

na dgua.

Além disso, esses animais também
contribuem para a manutengdo
da qualidade da Ggua por meio da
degradacdo da matéria orgdnica e
da biofiltragdo, processo feito por
organismos que conseguem
remover os poluentes da dgua, ou
de qualquer outro meio liquido.




Os insetos aquaticos sdo vutilizados como

indicadores da qualidade da dgua por possuirem
diferentes graus de sensibilidade & degradagdo
de seu habitat. Assim, alguns sdo sensiveis a
poluicdo e outros sdo resistentes. A presenga,
predomindncia ou auséncia de determinados
grupos, pode indicar se um riacho estd
degradado ou até em que nivel de degradagdo
esteseencontra,




Para viver no ambiente aqudtico os insetos possuem

adaptagdes no corpo que lhes permite respirar dentro d'dgua
como brdnquias, sifdo ou bolhas de ar.
O corpo também apresenta estruturas mais adequadas para a
locomogdo no meio aquético como pernas em forma de remo,
corpo mais achatado e garras para fixagdo no sedimento.

Os insetos aqudticos possuem preferéncias alimentares e
podem ser classificados de acordo com o tipo de alimento e
mecanismo de alimentagdo que consomem como:

FRAGMENTADORES RASPADORES

Costumam se alimentar de Consomem algas e
madeira, fungos aderidos & microrganismos aderidos &
folhas ou tecido de vegetais superficie das rochas, por
vivos. exemplo.

COLETORES PREDADORES

Se alimentam de pequenas Se alimentam de animais
particulas de matéria vivos, como pequenos
orgdnica presentes nos peixes e outros
sedimentos ou em invertebrados aquaticos.

suspensdo na coluna
d“agua.









Algumas larvas desses insetos podem ser
consideradas como verdadeiras engenheiras
da natureza, pois, para sua protegdo, sdo
capazes de construir incriveis abrigos
vtilizando diferentes tipos de materiais como
pequenos pedacos de madeira, folhas,
galhos, detritos de rochas e grdos de areia.
Por este motivo, possuem o nome popular de
jodo-pedreiro ou micangueiro.

Fotos: Isabela Nicoletti/CNPq e Bob |-'|IEI’-lr.iCkS. )



rede de seda

A construcdo desses
abrigos s6 é possivel
devido d seda que esses
insetos produzem a partir
de glandulas localizadas
em seu aparelho bucal.
Algumas espécies
vtilizam a seda para
construir redes que
servirdo para capturar
particulas na dgua, das
quais se alimentardo.

Foto: Jan Hamrsky
www lifeinfreshwater.net

Tricopteros como designers de joias

O artista francés, Hubert Duprat, teve a ideia de
colocar larvas de tricopteras dentro de um aquario
contendo pedagos de flocos de ouro, diamantes,
opalas, rubis e outras pedras preciosas para que elas
construissem seus abrigos.

Eis o resultado:




Os insetos da ordem Trichoptera podem ser
encontrados em varios ecossistemas aquaticos,
desde pequenas lagoas, cérregos a grandes rios.

Seu ciclo de vida é completo (holometdbolo), ou seja,
passam por quatro estdgios: ovo, larva, pupa e adulto.

Ao final de sua fase adulta, as fémeas deixam seus
ovos na vegetacdo logo acima da superficie da dgua,
assim, quando as larvas eclodem os ovos, elas caem

na dgua e logo comegam a construir seus abrigos.

Fotos: Martin Cooper e Andrew Hoffman.




Em sua fase adulta sdo
frequentemente confundidas com as
mariposas por possvirem habito
noturno, e por serem mais ativas a
noite, acabam servindo como
importante fonte de alimento para
animais de habito noturno, como os
morcegos.

Os adultos de Trichoptera, assim
COMO as Mariposas, possuem as
asas cobertas por micropelos, em
vez de escamas como as borboletas,
se alimentam de néctar e vivem por
cerca de um més.

As larvas podem se alimentar de
minusculas algas que vivem
aderidas as rochas, fungos aderidos
a folhas, pequenas particulas de
matéria orgdnica encontradas em
suspensdo na dgua e também de
outros animais, dependendo da
espécie.

O tamanho das larvas desses
insetos variade 3mma
aproximadamente 40 mm, sendo
que algumas espécies podem atingir
60 mm de comprimento.

Fotos: Donald Hobern, Esko Vitianen e Andrew Hoffman.










Os insetos da ordem Odonata sGo popularmente
conhecidos como libélulas, jacinta, zig-zag, cambito,

lavadeira ov lava-bunda.
O nome desse grupo vem do grego “adous”, que
significa dente, e “gnatha”, que quer dizer mandibula.




Seu ciclo de vida é incompleto (hemimetdbolo), ou seja,
passam por trés estagios: ovo, larva e adulto.

A maior parte do seu ciclo de vida é na dgua, no estagio
de larva, com uma duragdo que varia de algumas
semanas a varios anos, dependendo da espécie.
Com o fim do estdagio de larva, esses animais sofrem
metamorfose e passam a viver fora da dgua.

Logo apds a reproducgado, as fémeas depositam os ovos
na superficie da dgua, na vegetagdo proxima & agua ou
nas plantas aqudticas.

ADULTO

Fotos: Wong e Oleg Kosterin.
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Na fase larval, sdo os grandes
predadores do mundo dos
macroinvertebrados aquaticos, pois
conseguem se alimentar de
crustdceos, girinos, pequenos peixes,
além de outros odonatas.

Mesmo quando adultos ndo perdem
a fama de predadores vorazes, se
alimentando de outros insetos. Os
odonatas adultos ainda sdo eximios
voadores, capazes de percorrer
longas distdncias e alcangar alta
velocidade.

aparelho bucal
retratil
As larvas desses insetos capturam :
suas presas usando uma mandibula
longa e retratil, em forma de gancho.

As libélulas existem ha
aproximadamente 300 milhdes de
anos. Ha registros fosseis de libélulas
que tinham 70 cm de envergadura
de asas, sendo o maior inseto
voador que ja viveu na Terra.

Fotos: Animalia Life, Nikk, TJ Gehling.



Os Odonata sao divididos em trés subordens:
Anisoptera, Zygoptera e Anisozygoptera, sendo esta
Oltimna encontrada apenas na regido asiatica.

As larvas dos Zygoptera tém em geral um corpo esguio,
apresentando trés branquias lamelares ou
filamentosas no final do abdémen, enquanto que as
larvas de Anisoptera tém um corpo mais robusto e
auséncia dos filamentos caudais, respirando através de
brdnquias traqueais retais.

ANISOPTERA ZYGOPTERA

branquias
traqueais retais

branquias lamelares

Fotos: Isabela Nicoletti, Andrew Hoffman e Mark Yokoyama.
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Para saber mais

Aparelhos bucais dos insetos

MASTIGADOR/TRITURADOR
Adaptado para mastigagdo e
manipulagdo dos alimentos.
Exemplo: libélulas e gafanhotos.

SUGADOR PICADOR

Encontrado em insetos que sugam a
seiva de vegetais e o sangue de
animais. Exemplos: percevejos e
mosquitos.

LAMBEDOR

Este aparelho bucal absorve o
alimento depois de dissolvé-lo com
secrecoes salivares. Exemplo: mosca
doméstica.

26

SUGADOR

Apresenta aspecto de tubo enrolado
sobre si mesmo, desenrolando-se
quando o inseto se alimenta.
Exemplo: borboletas.






larvas de Diptera

Os insetos da ordem Diptera compreende as moscas,
mosquitos, pernilongos, mutucas e borrachudos.
Seu nome vem de “di”, (dois) e “pteron” (asa), fazendo
alusdo ao fato de s6 possuirem duas asas.
E uma das ordens com maior ndmero de espécies, podendo
ser encontrada em todos os continentes, incluindo o
Antartico.




As larvas de dipteros podem ser encontradas em
ambientes terrestres e em diversos ambientes
aqudticos, desde pequenas lagoas, lagos, dguas
paradas, Gguas termais, cérregos a grandes rios.

Sev ciclo de vida é completo (holometdbolo) e se
inicia quando a fémea, apds o acasalamento,
deposita os ovos na Ggua.

Entdo a larva se desenvolve debaixo d'dgua até
chegar a fase de pupa.

Ao atingir a fase adulta o animal passa a habitar o
ambiente terrestre.

ADULTO
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Essas larvas de insetos conseguem
sobreviver em ambientes poluidos
por possuirem diferentes formas de
captar gases na atmosfera para a
respiragdo, como através de um
sifdo ou da presenca de
hemoglobina no “sangue”.

Apesar de serem conhecidos como
vetores de doengas como a dengue,
e como insetos extremamente
irritantes, eles sdo de grande
importdncia para o ambiente, pois
polinizam flores, além de serem fontes
de alimento de diversos organismos,
como larvas e adultos de libélulas,
peixes e anfibios.

Quando falamos em polinizacdo,
sempre pensamos nas abelhas, mas
as moscas fambém sdo muito
importantes neste processo,umavez
que, seja quando elas se alimentam
do néctar ou quando vao depositar
seus ovos, elas podem transportar o
polen de uma flor a outra, atraidas
peloaroma.




As larvas desta ordem possuem uma variedade de formas do
corpo, podendo ter cabeca bem desenvolvida ou ndo, com pecas
bucais que podem morder e mastigar, picar ou raspar o alimento.

A auséncia de pernas tordcicas é o Unico cardter comum ao
grupo, sendo que alguns apresentam um par de falsas pernas,
como no caso dos individuos da familia Chironomidae.

Outros apresentam antenas com cerdas, como dipteros da familia
Simuliidae, usadas para reter particulas de alimento na dgua.

J& os da familia Culicidoe possuem o térax mais largo e achatado
que o abddmen, ambos com tufos de pelos e cerdas.

|

CHIRONOMIDAE CULICIDAE

antenas
com cerdas

SIMULIIDAE










"Epheméros™ passageiro, “ptera™ asas.

O nome dessa ordem esta relacionado ao fato dos
individuos adultos possuirem uma vida efémera, ou seja,
uma vida rapida.

Os adultos vivem de duas horas a dois dias, enquanto que a
fase de larva possui um periodo de vida mais longo,

podendo durar até trés anos.
J .
e . .
" .
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Seu ciclo de vida é completo, com os estdgios de
ovo, larva, pupa e adulto.
Além disso, possuem um estdgio imaturo
chamado de subimago, com uma forma
parecida com o adulto.

ADULTO

Fotos: Jon Sullivan,Jan Hamsky, Mick Talbot
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Uma caracteristica marcante usada
para distinguir os insetos desta
ordem é a presenca de trés cercos
(prolongamentos) no final do
abdomen.

\<br°nqu'as Essas larvas vivem no fundo dos rios
ﬂj"’l e possuem adaptagdes para isso,
I‘ como brdnquias expostas pelo
corpo, que sdo responsaveis pela
retencdo de oxigénio.

Necessitam de elevadas
concentragoes de oxigénio na dgua e
por isso, sdo sensiveis s mudancgas
que ocorrem no ambiente aquatico.
Assim, ndo estdo presentes em
lugares poluidos, pois as particulas
de matéria orgdnica entopem suas
brdnquias.

No geral, essas larvas se alimentam
de algas e matéria orgdnica morta.
Apenas uma espécie dessa ordem é
predadora.

Fotos: Museums Victoria, Jan Hamsky




Ao se tornarem adultos, saem da
dgua e vao em busca de um
parceiro para a reproducdo.

Como seu tempo de vida é curto,
as pecas bucais dos adultos sdo
atrofiadas e por isso ndo se
alimentam.

Eles também ndo conseguem
dobrar as asas, em razdo disso
sdo considerados um dos insetos
mais antigos. A capacidade de
dobrar as asas seria uma
caracteristica recente.
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Sdo mais conhecidos como besouros e seu hnome vem
de “koleos” (estojo) e “pteron” (asas) devido na fase
adulta ter asas do tipo élitro, ou seja, um par de asas
rigidas recobrindo o par de asas membranosas mais
finas, formando assim, um estojo.




Curiosidade

Tipos de asas dos insetos

asas membranosas

MEMBRANOSA

A asa é fina e flexivel com as
nervuras bem distintas.

A maioria dos insetos
apresenta o par das asas
traseiras desse tipo.

parte rigida

parte membranosa

HEMIELITRO

Sdo o par de asas dianteiras
de percevejos, com uma
parte dura na base e outra
parte membranosa nas
pontas.

asa dianteira
pergaminhosa

\ asa traseira

membranosa

TEGMINA

As asas dianteiras possuem
aspecto pergaminhoso,
sendo normalmente
estreitas e alongadas,
enquanto as asas traseiras
sdo membranosas.

asa dianteira rigida
(élitro)

asa traseira
membranosa

ELITRO

As asas dianteiras sdo
rigidas e formmam um estojo
que recobre as asas
traseiras membranosas.

41
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Esta ordem é a mais diversa dos insetos, representada
por 400.000 espécies em todo o mundo. A maioria sdo
terrestres, existindo 12.600 espécies aqudticas.

O grande sucesso desse grupo pode estar relacionado
a essa modificagdo das asas, funcionando como uma
protecdo extra, o que possibilitou habitar dreas ndo
disponiveis para insetos com o corpo fragil.

Tt . B A

Possuem ciclo de vida holometdabolo, ou seja, completo,
passando pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto
durante seu desenvolvimento.

ADULTO



Se alimentam de algas e matéria
vegetal morta, auxiliando na
decomposicdo da matéria orgdnica.
Alguns grupos também sdo
predadores dgeis.

Para conseguirem respirar, as larvas
possuem brdanquias e algumas
conseguem oxigénio a partir de
perfuracoes feitas em aerénquimas,
que sdo tecidos presentes nas
plantas aquaticas, que possuem
cavidades no sev interior
preenchidas de ar.

J& os adultos respiram utilizando o
ar atmosférico retido nos pelos
hidrofébicos ou em outras partes do
corpo que ndo interagem com a
dgua, possibilitando que uma
camada de ar permaneca aderida
ao corpo e seja usada pelo animal
para sua respiragao.

Had organismos que apresentam
pernas achatadas em forma de
“remo” para auxiliar na natagdo, ou
até garras no final das patas para
fixagao.

43
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No Brasil sdo encontradas 104 familias de Coleoptera.
Hidrophilidae, Elmidae e Dytiscidae sdo algumas
das familias que passam todo sev ciclo de vida na dgua.
Ja os insetos da familia Psephenidae passam somente
a fase imatura na dgua. Estes possuem o corpo achatado
na forma de disco e normalmente sdo encontrados sobre
rochas submersas.

Hydrophilidae Elmidae

LM‘W‘W“W \M”w'ww_“‘.j

Dysticidae Psephenidae
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Seu nome vem do grego “megalo” (grande) e “pteron” (asa),
uma vez que, quando abertas, esses insetos apresentam uma
asa maior que o comprimento do corpo.

Sdo popularmente conhecidas como lacraia d'égua, devido
ao tamanho das larvas e semelhanca com as lacraias
terrestres. Apesar do nome, as lacraias d'dgua ndo mordem e
nem sdo venenosas.

As larvas sdo estritamente aqudticas e ocorrem em
ambientes limpos.

Também sao predadoras, se alimentando de outros
pequenos invertebrados.

-




Seu ciclo de vida é holometdabolo, passando pelas fases de ovo, larva,
pupa e adulto. A fase de pupa é no solo, dentro de cdmaras escavadas
sob rochas e troncos.

Na fase adulta eles quase ndo se alimentam e vivem por pouco tempo.
Durante o acasalamento, machos e fémeas se comunicam por sinais de
vibracao.

Esses insetos apresentam habitos crepusculares e noturnos,
frequentemente sendo atraidos por fontes luminosas.

No Brasil sGo encontradas 19 espécies distribuidas em duas
familias: Corydalidae e Sialidae.
As larvas apresentam corpo grande, variando entre 25 e 90 mm
para Corydalidae e 10 e 25 mm para Sialidae.
Suas mandibulas podem atingir até 3 cm, principalmente nas
larvas de Corydalidae.

3
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Seu nome vem de “pleco” (entrelagar) e “ptera” (asas),
que significa asa dobrada.

A ordem Plecoptera é composta por 16 familias e
possvi cerca de 3.500 espécies descritas.
Apenas duas dessas ocorrem no Brasil:
Perlidae e Gripopterygidae.

t
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Sdo hemimetdabolos, as ninfas possuem aparéncia
semelhante aos adultos, mas ndo possuem asas ou
genitdlia desenvolvida.

Os adultos vivem préximos aos corpos d'dgua, pois
possuem um voo fraco e ndo se distanciam do local
onde os ovas foram de/gosi’rados.




Diferente da ordem Ephemeroptera,
eles apresentam dois cercos
(prolongamentos) no final do
abdomen.

Os insetos sdo encontrados em
dguas limpas, com alta
concentracgdo de oxigénio na dgua.
Junto com as ordens
Ephemeroptera e Trichoptera forma
um grupo (EPT), que é considerado
excelente indicador da boa
qualidade da dgua.

O acasalamento envolve a produgdo
de sons feitos pelos machos, através
de batidas do abdoémen no solo, que
sdo reconhecidos pelas fémeas.

As formas jovens se alimentam de
plantas submersas, de matéria
vegetal em decomposicdo ou
predam outros insetos.

Sl









Popularmente conhecidos como percevejos ou baratas
d"dgua, as espécies de hemipteras sdo em sua maioria
voadoras, contudo, existem espécies que vivem no ambiente
aquatico marinho ou de dgua doce, assim como espécies que
sdo semiaquadticos que sa@o encontradas, literalmente,
andando sobre as dguas.

Seu ciclo de vida é incompleto, com estdgios de ovo, larva e
adulto. Apés a eclosdo do ovo, nasce a larva de primeiro
instar, passando por outros quatro instares até se tornar
adulto.

ADULTO




Esses animais injetam sua saliva
digestiva em suas presas para que
os tecidos sejom dissolvidos e eles
possam sugd-los.

Sdo predadores e se alimentam de
larvas de mosquitos e de outros
animais aquaticos, como pequenos
peixesegirinos.

As fémeas de baratas d'dgua usam
uma substdncia pegajosa para
depositar os ovos nas costas do
macho, onde permanecerdo até
eclodirem.

Como esses insetos aqudticos ndo
possuem brdanquias, eles obtém o ar
na superficie da dgua,
armazenando-o entre as asas e o
abdémen.
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Consideracoes finais

A conservacdo do Cerrado é essencial para manter a
diversidade dos seres vivos, incluindo os maravilhosos
animais apresentados nesse livro. Divulgar a existéncia
desses pequenos, ao mesmo tempo grandes responsadveis
por parte do funcionamento dos ecossistemas aquaticos do
Cerrado, visa fornecer ferramentas para que cada cidaddo,
através do conhecimento, passe a ter consciéncia das agoes
que colaboram para a degradagdo do nosso meio. Que este
conhecimento nos faca refletir e criar habitos fundamentais
para a desconstrucdo da relagdo de utilidade, exploragdo e
violéncia contra o meio ambiente, fomentando a percepc¢do
biocéntricaderespeitoatodasasformasdevida.

Baixe um aplicativo de leitor de codigo QR e acesse
nosso site e canal no YouTube!
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