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• Fonte de energia renovável proveniente de matéria orgânica (vegetal e
animal)

• Utiliza resíduos agrícolas, florestais, urbanos e industriais

• Pode ser convertida em energia térmica, elétrica ou biocombustíveis

• Reduz a emissão de gases de efeito estufa

• Contribui para o aproveitamento sustentável de resíduos

Introdução



Fonte: Adaptado de LARKIN et al. (2004).



Rotas de conversão da biomassa

Fontes de biomassa Rotas tecnológicas Bioenergéticos Serviço final

Produção agrícola e
resíduos florestais

Densificação;
Esterificação.

Pellets de madeira;
Briquettes;
Biodiesel.

Calor;
Eletricidade;
Transporte.

Biomassa vegetal, madeira
e óleos vegetais

Combustão;
 Gaseificação;

Pirólise;
Fermentação;

Destilação.

Carvão vegetal;
Gás combustível;

Bioetanol;

Calor;
Eletricidade;
Transporte.

Resíduos de
processamento da

biomassa

Digestão;
Hidrólise.

Biogás;
Solventes;
Bioetanol.

Calor;
Eletricidade;
Transporte.

Resíduos urbanos
Digestão;

Combustão;
Gaseificação.

Biogás;
Combustível residual.

Calor;
Eletricidade.

Fonte: Adaptado de HALL et al. (2005).

Fonte: BURLI et al. (2023).



Capacidade Instalada: Evolução

Fonte: Câmara de Comercialização de Energia Elétrica (2024).



Capacidade Instalada: Fontes

Fonte: Câmara de Comercialização de Energia Elétrica (2024).



Geração: Evolução

Fonte: Câmara de Comercialização de Energia Elétrica (2024).



Geração: Fonte

Fonte: Câmara de Comercialização de Energia Elétrica (2024).



Usinas: Crescimento

Fonte: Câmara de Comercialização de Energia Elétrica (2024).



Fonte: EPE (2025).



Geração global de eletricidade
a partir de biomassa

Fonte: WBA (2024).



Geração global de eletricidade
a partir de biomassa

Fonte: WBA (2024).

TOP 10 maiores
países geradores



Oferta global de biomassa 2012 a 2021

Fonte: WBA (2024).



Investimentos globais em bioenergia

Fonte: WBA (2024).



Biocombustíveis - Etanol



Aumento da produtividade – Cana-de-açúcar

Fonte: FIESP (2011).



Usos da Cana-de-açúcar

Fonte: FIESP (2011).



Financiamento de empreendimentos ligados
ao etanol no Brasil via BNDES

Fonte: USDA FAS (2024).



Etanol de milho vs. Cana - Brasil

Fonte: Painel Dinâmico de Produção de Etanol – ANP (2025), USDA FAS (2024)

Observação: Dados de 2014 até 2024



Etanol de milho - Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: 24/25 contempla de abril até julho de 2024.



Etanol: distribuição por região - Brasil

Fonte: Painel Dinâmico de Produção de Etanol – ANP (2025).



Etanol: produção de etanol - Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: 2024 está contemplando de Janeiro até Junho.



Etanol exportação - Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: 2024 está contemplando de Janeiro até Junho.



Biocombustíveis - Biodiesel
Rótulo Composição Exemplo de uso comum Observações principais

B5
5 % biodiesel + 95 % diesel

mineral

Frota leve em países que adotam
mistura inicial baixa (ex.: EUA até

2010)

Geralmente “transparente” para
motores; atende normas de

garantia de montadoras globais.

B10 10 % biodiesel + 90 % diesel
Frota rodoviária em diversos

países europeus;

Não requer ajustes de motor;
ligeira redução de emissões de

particulado e enxofre.

B20 20 % biodiesel + 80 % diesel
Ônibus urbanos nos EUA

(programa B20), frotas agrícolas

Precisa de selo de
compatibilidade, mas motores
modernos já vêm preparados.

B30–B50 30 – 50 % biodiesel
Aplicações dedicadas (frotas de

logística “verde”, mineração)

Podem exigir avaliação de
materiais (borrachas,

mangueiras) e troca de filtros na
fase inicial.

B100 100 % biodiesel (puro)
Grupos geradores, máquinas

off‑road, testes de redução de
carbono

Maior redução de GEE, mas
demanda controle de

temperatura (fluxo a frio) e
padrões de qualidade rigorosos.

Fontes: DOE‑AFDC; EIA (2024); DIESELNET; ANP (2014); CNPE (2025); REUTERS (2025)



Biodiesel - Brasil

Fonte: Painel Dinâmico de Produção de Etanol – ANP (2025).

Observação: Produção diária em junho de 2025.



Biodiesel - Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: 2024 está contemplando de Janeiro até Junho.



Biodiesel - Brasil

Fonte: Elaboração dos autores com base no USDA FAS (2024).



Biodiesel R$/Litros- Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).



Licenciamento de carros e consumo de
etanol - Brasil

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: Licenciamento de carros leves.
2024 contempla dados de janeiro a junho

Observação: Consumo de combustíveis do Brasil em milhão de litros
 Gasoline C* 27% da gasolina contempla etanol anidro.



Biocombustíveis – América Latina -
Argentina

Fonte: USDA FAS (2024).

Observação: 2024 está contemplando de Janeiro até Junho.



Biocombustíveis – América Latina -
Argentina

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – América Latina -
Argentina

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – América Latina –
Colômbia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – América Latina –
Colômbia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – América Latina –
Colômbia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – América Latina –
Peru

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocommbustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).

Observações: r = revisado, e = estimado, f = previsto.



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).

Observações: r = revisado, e = estimado, f = previsto.



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).

HDRD é um diesel renovável, produzido por hidrogenação de óleos vegetais ou
gorduras animais, resultando em um combustível com estrutura química quase

idêntica ao diesel fóssil. SAF (Sustainable Aviation Fuel), utilizado em aviação e com
especificações físico-químicas



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
União Europeia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
Japão

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
China

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
China

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
Indonésia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
Indonésia

Fonte: USDA FAS (2024).



Biocombustíveis – Mundo –
Índia

Fonte: USDA FAS (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Índia

Fonte: USDA FAS (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Índia

Fonte: USDA FAS (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Estados Unidos

Fonte: EIA (2025).

1 barril ± 159 litros



Biocombustíveis – Mundo –
Estados Unidos

Fonte: EIA (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Estados Unidos

Fonte: EIA (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Estados Unidos

Fonte: EIA (2025).



Biocombustíveis – Mundo –
Estados Unidos

Fonte: EIA (2025).
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Gratos pela atenção!


