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Atividades para fixacao:

Qual a diferenca entre imun6genos e tolerdgenos?

Qual a diferenca entre aloantigenos e xenoantigenos?

Qual diferenca entre resposta imunoldgica celular e humoral?

Diferencie uma resposta imune passiva (natural e artificial) de uma

resposta imune ativa (natural e artificial).

Cite 05 exemplos de barreira imunoldgica fisica/bioquimica.

Qual a importancia do muco e secrecfes para a nossa imunidade inata?

O que uma citocina e qual a sua funcao?

O que é uma quimiocina?

Cite 02 citocinas relacionadas com a hematopoiese.

10 Cite as principais células fagociticas.

11.Quais séo as principais células responsaveis por desgranular e causar
crise alérgicas? Qual principal amina biogénica liberada?

12.Cite quais sao os orgaos linfoides primérios e secundarios.

13.0 que significa PAMP e DAMP?

14. Cite tipos ou grupos de receptores de reconhecimento de padrao (PRRS).

15.Qual a fungéo dos receptores do tipo Toll (TLRs)? O que acontece quando
0s TLRs reconhecem seus ligantes?

16.Cite 01 exemplo de sensor de DNA citosolico.

17.0 que é o inflamassoma?

18.Qual a funcéo do sistema complemento? Quais sé&o as vias de ativacao?
O que acontece ao final da cascata?

19. Quais sédo as principais proteinas do complemento e a sua fungcéo?

20.Cite 3 inibidores do sistema complemento e explique como atua?

21.As células natural killer (NK) atuam reconhecendo qual molécula do
complexo principal de histocompatibilidade (MHC)?

22.Qual nome que se da para a migracao celular para o sitio infeccioso?

23.0 que € uma opsonina ou opsonizacdo? Cite exemplos de opsoninas.

24.Quais sao as duas principais familias de moléculas de adesdo? Como
elas atuam?

25.Quais séo os 05 sinais classicos/cardinais da inflamacéao?

26.Quais séo os possiveis desfechos do processo inflamatério agudo?

27.Cite 03 caracteristicas da imunidade inata.

28.Cite 03 caracteristicas da imunidade adquirida.

29.Qual importancia da recirculacéao de linfocitos?

30.Qual nome do receptor antigénico das células T? E das células B?
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31.Quais sao as 03 células apresentadoras de antigeno profissionais
(APCs)?

32.Cite algumas diferencas entre moléculas do MHC de classe | e do MHC
de classe Il em termos estruturais, de células que as expressam e seus
ligantes?

33.0 que é o0 processo de ubiquitinacdo? Qual o seu papel no
processamento/apresentacdo de antigeno?

34.Qual funcdo do proteassomo?

35.Qual funcdo da TAP?

36.Qual funcdo da cadeia invariante e do CLIP?

37.Expliqgue com suas palavras a estrutura do TCR e do BCR descrevendo
as suas cadeias, dominios e regides.

38.Como ocorre a geragdo de diversidade dos linfocitos?

39.Quais sao os 05 isotipos/classes de anticorpos? Descreva suas principais
caracteristicas e fun¢des conhecidas.

40.Acerca da selecao positiva: Acontece onde? Qual funcdo? Como ocorre?

41.Acerca da selecao negativa: Acontece onde? Qual funcédo? Como ocorre?

42.Qual a principal célula apresentadora de antigeno envolvida na ativagéo
de linfécitos nos 6rgéos linfoides secundarios?

43.Por que ocorre a migracao dos linfécitos T da medula 6ssea para o timo?
Qual circulacdo eles usam para realizar essa movimentacao? Quais
principais quimiocinas, citocinas e moléculas estédo envolvidas?

44.Quais principais moléculas e citocinas envolvidas na apresentacdo de
antigeno pelas APCs para os linfocitos T?

45. Quais sdo os sinais de ativacdo da apresentacdo de antigenos para 0s
linfécitos T?

46.Qual é o nome utilizado para descrever a regido de contato entre as
células apresentadoras de antigeno (APCs) e os linfocitos, onde se
concentra o maior nimero de moléculas envolvidas na ativacao?

47. Como ocorre a expansao clonal dos linfocitos?

48.Quais sao as 5 subpopulacdes de linfocitos T CD4?

49.Como ocorre a diferenciacdo de linfécitos T CD4+ Th1l? Qual o seu
mecanismo efetor?

50.Como ocorre a diferenciacdo de linfocitos T CD4+ Th2? Qual o seu
mecanismo efetor?

51.Como ocorre a diferenciacdo de linfécitos T CD4+ Th17? Qual o seu
mecanismo efetor?

52.Como ocorre a diferenciacdo de linfocitos TCD4 + foliculares (Tfh)? Qual
0 seu mecanismo efetor?

53.Como ocorre a diferenciagdo de linfocitos TCD4+_reguladores (Treg)?
Qual o0 seu mecanismo efetor?

54.Como ocorre a ativagdo de linfécitos T CD8+ citotdxicos?_Qual o seu
mecanismo efetor?

55.Qual nome que se da para a célula B secretora de anticorpo?

56.Qual a diferenca entre antigenos reconhecidos por linfocitos T e B?

57.Qual a diferenca das respostas de anticorpos T-independentes e T-
dependentes?



58.Descreva o reconhecimento de antigenos por linfécitos B e a ativacdo

inicial de linfécitos B

59.Descreva a interacdes linfocitos Tth — Linfocitos B

60.Qual a funcdo do centro germinativo?

61.Como ocorre a troca de isotipos das imunoglobulinas?

62.Por que ocorre a hipermutacdo somatica?

63.Como ocorre a geracao de plasmécitos de vida longa e linfécitos B de

memoria?

64.0 que é o “imprinting” de linfocitos?
65.Quais sdo os mecanismos de inducdo de morte das células alvo por

linfocitos T CD8+ citotdxicos?

66.Quais sdo as funcdes efetoras dos anticorpos?
67.0 que é a Citotoxicidade Celular Dependente de Anticorpo (ADCC)?

Atividades para praticar o conhecimento:

b)

Uma pessoa hasceu com uma mutacgao rara, causando uma deficiéncia
na expressao das moléculas TAP-I e TAP-2 (transportadores associados
0 processamento antigénico). Com relacéo a esse defeito, pergunte-se
Qual a consequéncia fisiolégica da auséncia de TAP e quais células do
organismo serdo funcionalmente afetadas por essa mutagcao?

Que alteracdo no processo de selecdo timica espera-se nesse individuo?
Por que?

Responda sucintamente as questfes a seguir.

Os neutréfilos sdo recrutados em grande namero para o foco infeccioso
onde fagocitam os microrganismos. Descreva dois mecanismos que
matam os microrganismos fagocitados.

Os neutréfilos migram para o foco infeccioso pela juncéo entre as células
endoteliais da microcirculacéo. Para que isto aconteca € necessario que
mediadores produzidos no foco infeccioso induzam a expressao ou
ativem moléculas de adesao no endotélio. Que moléculas de adesado sao
expressas no endotélio? E nos neutroéfilos?

Quais sao os agonistas de receptores do tipo (TLR) mais conhecidos?
Como a ativagao dos TLRs pode influenciar o perfil da resposta imune?

Dentre as imunodeficiéncias, a chamada “sindrome do linfécito nu”
caracteriza-se por mutacdes que levam a auséncia de moléculas de MHC
na superficie das células.

Descreva alguma alteragcao/mutacédo em uma das vias de processamento
de antigenos e explique como ela levara a auséncia da expressao de
moléculas de MHC.



b) Considerando a situag&o descrita, quais as consequéncias em termos de
geracao de linfocitos T no timo e que tipo de resposta imune sera afetada
na periferia? Por que?

4. Os linfécitos B podem ser ativados de maneira T-dependente ou T-
independente. Com relagéo a esse tema, responda:

a) Qual a diferenca entre esses dois tipos de ativacéo e como elas ocorrem?

b) Qual a natureza do antigeno em cada situagéo?

c) Para cada tipo de ativacdo, quais isotipos (classes) de anticorpos sao
produzidos em uma resposta secundaria?

5. Como as proteinas de fase aguda atuam na imunidade inata e na
inflamacéo? Faca exemplos.

6. Qual dos receptores da imunidade inata abaixo reconhece o LPS
(lipopolissacarideo) de bactérias Gram negativas?

a) TLR2

b) TLR9

c) TLR4

d) TLR6

e) Nenhuma das respostas acima

7. Para cada uma das descricfes abaixo sobre progenitor, forma do nucleo,
morfologia e mecanismo efetor, indique quem ¢é NEUTROFILO,
MASTOCITO, MACROFAGO, LINFOCITO B e CELULA NK:

a) Mieloide, mononuclear, possui granulos, Nao fagdcito:
b) Linfoide, Mononuclear, ndo possui granulos, Nao fagécito:
c) Mieloide, polimorfonuclear, possui granulos, Fagdcito:
d) Linfoide, mononuclear, possui granulos, Nao fagaocito:
e) Mieloide, Mononuclear, ndo possui granulos, Fagocito:

8. Assinale (A) para via de processamento do MHC de classe | e (B) para
via de processamento do MHC de classe |l

(_) Peptideos de 10-30 aminoacidos
(_) Reconhecido por linfécitos T CD8+
( _) Reconhecido por linfécitos T CD4+
( _) Ubiquitina/proteassomo

( _) Cadeia invariante



(_) Antigenos citoplasmaticos/intracelulares

( _) Fagolisossomo

() Proteina transportadora de antigeno (TAP)
( _) Antigenos endocitados/extracelulares

(_) Peptideos de 8-11 aminoacidos

9. O processo de selecéo timica transforma timécitos imaturos derivados de
progenitores linfoides em linfécitos T naive maduros. Sobre esse tépico,
responda:

a) A selecao timica € um processo de tolerancia central ou periférica?
Justifique sua resposta.

b) Quais as regibes anatdbmicas do timo e onde ocorrem a selecao positiva
e a selecao negativa dos timdcitos? Quais sdo os requerimentos para que
os timdcitos sobrevivam ou morram em cada tipo de sele¢do?

c) Qual é o papel do produto do gene AIRE (regulador autoimune) nesse
processo? Qual a consequéncia de uma mutagcdo que torne esse gene
nao funcional?

10. Os linfécitos T CD8+ efetores (citotoxicos) induzem apoptose nas células-
alvo por meio de dois mecanismos diferentes. Explique cada mecanismo,
mencionando as principais moléculas envolvidas.

11.As células T reguladoras (Treg) podem ser produzidas no timo (Treg
timicas ou naturais) e na periferia (Treg induzidas). Explique 3
mecanismos de ac¢ado de uma célula T reguladora.

12.Descreva 0 mecanismo de ativacdo do sistema imune inato que ativa a
formacéo do inflamassoma.

13.Descreva uma situacdo de “cooperagdo imunoldgica” entre os
componentes dos sistemas inato e adaptativo, ou seja, o inato ajudando
0 adaptativo e o adaptativo ajudando o inato

14.Acerca dos orgaos linfoides, responda:

a) Para que servem os oOrgdaos linfoides secundarios?
b) De que maneira os linfécitos entram nos linfonodos? E no baco?



c) Discuta o efeito de uma timectomia neonatal no sistema imune de um
individuo? Caso a timectomia seja realizada em um individuo adulto, os
efeitos serdo os mesmos?

15. Modifica¢des na microcirculagéo local séo cruciais durante a inflamacéo.
a) Qual é a consequéncia?
b) Descreva esses eventos, as células e as moléculas envolvidas.

16.As bactérias podem vencer a barreira da pele, por exemplo num
ferimento, e entrar em nosso corpo. O sistema imune age imediatamente
para combaté-las.

a) Nesse combate, uma reacao inicial é efetuada no tecido infectado, que
também envolve células presentes na circulagdo sanguinea. Indique o
processo que leva a destruicdo do microrganismo bem como as células
gue o realizam.

b) Posteriormente ao processo descrito acima, inicia-se uma reacao de
combate com especificidade para cada agente infeccioso encontrado.
Qual o nome dessa resposta e as células diretamente responsaveis por
esse tipo de resposta?

17.Em relacdo as células do sistema imunoldgico, considere as seguintes

proposicoes:

- Mastdcitos sdo células derivadas da medula 6ssea distribuidas pelos
tecidos, principalmente perto de vasos e subepitelialmente, onde
ocorre a maioria dessas reacdes. Contém granulos metacroméaticos no
citoplasma com mediadores biolégicos;

- Mastacitos sdo ativados pela ligacdo da IgE aos seus receptores para
a porcao Fc, fatores do sistema complemento (C3a e C5a) e estimulos
fisicos, dentre outros;

- Os basdfilos sdo similares aos mastdcitos, porém sdo encontrados
principalmente nos tecidos, e ndo no sangue.

Conclui-se que:

a) Somente as proposicoes | e Il estdo corretas

b) Somente as proposicdes | e Il estdo corretas

c) Somente as proposicdes Il e Il estdo corretas

d) Somente a proposicéo | esta correta

e) Todas as proposicdes estado corretas

18. Células especializadas localizadas abaixo do epitélio que capturam
antigeno e os transportam para tecidos linféides:

a) Linfocitos T

b) Linfocitos B

c) Células dendriticas



d)
e)

Mondcitos
Eosindfilos

19. Assinale verdadeiro (V) ou falso (F) em cada sentenca:

( ) Um individuo que possua alelos diferentes nos varios loci que
codificam as moléculas de classe | do MHC expressa em cada uma de
suas células 6 diferentes moléculas de classe | porque ambos os alelos
em cada locus sao expressos.

( ) Os genes do MHC séo polimdérficos, isto €, existem diferentes
alelos para cada locus nos individuos da populacdo normal.

( ) As moléculas de classe Il do MHC séo glicoproteinas expressas
na membrana celular das células nucleadas.
( ) As moléculas de classe | do MHC também sao glicoproteinas,

porém sdo expressas apenas nas APCs.

20. A reacdo inflamatéria € uma sequéncia de alteracBes bioquimicas,

vasculares e celulares desencadeadas em nosso organismo pela
agressao causada por agentes bidticos ou abidticos, visando eliminacéo
do agente agressor e o reparo dos tecidos lesados.

Responda:

a)

b)

Que alteracbes ocorrem na microcirculacdo durante um processo
inflamatorio agudo?

Quais sao os 5 sinais cardinais (classicos) reconhecidos na inflamacéo e
quais os elementos (células e moléculas) responsaveis por cada um
desses sinais?

21.Citocinas sao proteinas produzidas e secretadas tanto por células do

sistema imune quanto por outras células do organismo e que possuem as
mais diferentes fun¢des na imunidade. Para os fenbmenos mencionados
a seguir, cite o nome de 2 citocinas, a célula que produz cada citocina e
sua funcéo nesse processo.

a) Hematopoese

b) Imunidade Inata

c) Imunidade Adaptativa

d) Quimiotaxia

22. A respeito dos anticorpos, responda:

a)
b)

c)

Quais sao os 5 isotipos de imunoglobulinas presentes nos mamiferos?
Quais desses isotipos também formam o receptor do linfocito B virgem
(naive)?

Os que sao os CDR? Quantos CDR estao presentes na cadeia pesada e
na cadeia leve, em qual dominio eles estéo localizados e qual seu papel
na interacao antigeno-anticorpo?



d) Qual é a diferenga estrutural entre um anticorpo que funciona como
receptor do linfocito B e aquele que é secretado apos a ativacao dessas
células?

e) Qual o processo celular/molecular responsavel pela geracdo dessas
formas (membrana e secretada)?

23.Um individuo nasceu com uma mutacao por delecéo no gene que codifica

a enzima TdT (desoxinucleotidil transferase terminal), responsavel pela

adicao aleatodria de nucleotideos N a fita de DNA durante o processo de

recombinacdo somatica.

a) Qual etapa do processo de recombinacdo sera afetada por esse
defeito?

b) Qual a consequéncia no fenotipo desse individuo quanto ao repertorio
de receptores de seus linfécitos? Por que?

24.Coloque (A) para Thl, (B) para Th2, (C) para Th17 e (D) para Treg:
a) Citocina(s) que induz(em) diferenciacao:

(_)IL-6 + IL-23
(_)IL-2 + TGF-B
(_)IL-12 + IFN-y
(_)IL-4

b) Fator de transcricdo envolvido:

() T-bet
(_ ) FoxP3
(_) RORyt
(_) GATA-3

Descreva uma fungao na imunidade para cada subpopulacéo:

A:

B
C:
D



