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Linearidade

Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao:

Homogeneidade

aH{x[n]} = H{ax[n]}
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Linearidade

Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao:

Homogeneidade

V=I-R Val

10V 20
54

10 = 21

I=5A
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Linearidade

Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao:

Homogeneidade

V=I-R Val
10V 20 30V 20
54 154
e — —
10 = 21 30 =21

=t I=154
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Linearidade

Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao:

Homogeneidade
V=] R Vol
1 A resposta é
10V 20 30 V(—) 2Q proporcional ao
4 L4 estimulo
10 = 21 30 =2/ 30 15
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Linearidade

Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao:

Aditividade

— N
y
X2 l - ::3

X2
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Linearidade
Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao: A L
14
] ] e +
Aditividade. s4 roS, 54
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Linearidade
Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao: A L

Aditividade. 54

A resposta da soma
de entradas:

v=1I;-R
v=_U;+1,)R
v=0LR+ LR
v=8:2+5-2
v=26V
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Linearidade
Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao: A L
14
e, ® ° +
Aditividade 84 20>y 5A
A resposta da soma Soma das respostas _
de entradas: de cada entrada:
DV = 13 R —
vi=1 ‘R v, =1,R
v=_; +1,)R 1= 22
Ul —_ 8 y 2 vz — 5 ¢ 2
v=hR+LR 0 —1ev v, =10V
v=8:-24+5-2
v=26V V= v+ v, v=26V
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Linearidade
Linearidade: um sistema é linear quando sao validos os
principios da superposicao: A L
14
e, ® ° +
Aditividade 8 A 20>y 54
A resposta da soma Soma das respostas _
de entradas: de cada entrada:
DV = 13 R —
vi=1 "R v, =1,R
v=_; +1,)R 1= 22
v, =8-2 v, =52
v=hR+LR 0 —1ev v, =10V
v=8:-24+5-2
v=26V V= v+ v, v=26V

A resposta para a soma de entradas é igual a soma das respostas a
cada entrada aplicada separadamente.
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Superposicao

O principio da superposicao afirma que a tensao (ou
corrente) em um elemento de circuito linear é a soma
algébrica das tensdes (ou correntes) naquele elemento
produzidas isoladamente por cada uma das fontes
independentes.
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Superposicao

Procedimento

1. Deixar apenas uma fonte
independente (tensao ou
corrente) ativa no circuito, e
calcular a resposta em funcao
dessa fonte.

-
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Superposicao

Procedimento
1. Deixar apenas uma fonte
independente (tensao ou
corrente) ativa no circuito, e
calcular a resposta em funcao
dessa fonte.

O O
Hint JHint l

— (1) v = Zx,

_I_

E =

— —0 _T_ O O
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Superposicao
. Exemplo
Procedimento b
1. Deixar apenas uma fonte m
independente (tensao ou L

. : i N ) A
corrente) ativa no circuito, e E=36V Rzgﬁﬂ ;C) 9A
calcular a resposta em funcao

dessa fonte.

-
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Superposicao
. Exemplo
Procedimento P
1. Deixar apenas uma fonte m
independente (tensao ou . I
corrente) ativa no circuito, e E=36V Rzéﬁﬂ ICD 9A

calcular a resposta em funcao
dessa fonte.

Efeito da fonte de tensao de 36 V:

s E__E
’ R +R,

36V 36V

= = =2A
12Q+6€Q 18Q

s — —— — —
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Superposicao
. Exemplo
Procedimento Pk
2. Repetir o procedimento para m
todas as fontes independentes h

. . + )
do circuito. E =36V Rzgﬁﬂ ICT)QA

Efeito da fonte de corrente de 9 A:

R, ;
. Ry _12-6 72 AA— o=
IZ:IE Rr=T216"18 124 |
4 36 R2|§6£1 C)!—QA
I"=9—=— I"=6A I”gjl
2776 6 :
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Superposicao
. Exemplo
Procedimento g P
3. Obtencio da resposta m
através da soma algébrica . I,
=36V R

das contribuicoes individuais
de cada fonte independente.

L=I+I1"=2A+6A=8A

ghgﬁﬂ JC‘

)m
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de corrente
Da mesma maneira que uma bateria fornece uma tensao

fixa para um circuito, uma fonte de corrente estabelece
uma corrente fixa (direcao e intensidade) no ramo onde

ela esta localizada.

Fonte de corrente ideal
R=0Q
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de corrente
Da mesma maneira que uma bateria fornece uma tensao

fixa para um circuito, uma fonte de corrente estabelece
uma corrente fixa (direcao e intensidade) no ramo onde
ela esta localizada. (Se R, = o0 Q ,fonte ideal)

D_

I, '

f % Z ()52 w2

o o—

Fonte de corrente ideal Fonte de corrente pratica
R=0Q R20Q
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Fontes de tensao e fontes de corrente
Fontes de corrente

Simbolo:

Simbolo para fontes de corrente independente



l | K}Y Escola de Engenharia de Lorena (EEL), Universidade de Sao Paulo (USP).

Fontes de tensao e fontes de corrente
Fontes de corrente

Fontes de corrente em paralelo:

Duas ou mais fontes de corrente em paralelo podem
ser substituidas por uma unica fonte de corrente tendo
um valor absoluto determinado pela diferenca da
soma das correntes em um sentido e a soma no
sentido oposto. A nova resisténcia interna em paralelo é
a resisténcia total dos elementos resistivos em paralelo
resultantes.
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Fontes de tensao e fontes de corrente
Fontes de corrente

Fontes de corrente em paralelo. Exemplo:

8]

6 A R,§3ﬂ C)lDA Rggﬁﬂ
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Fontes de tensao e fontes de corrente
Fontes de corrente

Fontes de corrente em paralelo. Exemplo:

'S

e T BEEE Corrente liquida:
I=10A-6A=4A

.

R interna liquida:
R,=3Q|[6Q=2
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao

]
3

™y
L

i
T’

o

E=

|||—- |

Fonte de tensao
independente ideal
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao (SeR. = 0 Q fonte ideal)

lfs_ . H lf;_
R, § § RLg

[

- -
E= E=
— L
Fonte de tensao Fonte de tensao
independente ideal Independente pratica
R=0Q R20Q
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao

Simbolos:

E=-12V E 12V

Simbolos para fontes de tensao independente:
(a) utilizada para tensao constante (CC);
(b) usada para tensao constante ou variavel com o tempo.
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes

Uma fonte dependente (ou controlada) ideal é um
elemento ativo no qual a quantidade de energia €
controlada por outra tensao ou corrente.

-
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes

RS

(a) (b}

Simbolos para fontes de tensao independente:
(a) fonte de corrente controlada por corrente; (b) fonte de corrente

controlada por tensao; (c) fonte de tensao controlada por tensao; e
(d) fonte de tensao controlada por corrente.
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TS

Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes

"$0npS

(1) (b}

K é uma constante adimensional.

g é um fator de escala com unidade A/V;

r é um fator de escala com unidade V/A.

A corrente de controle i, e a tensao de controle v, devem ser

definidas no circuito.
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes
/,'4 Metal (0u  Dpigxido de

nolissilicio) silicio {Slﬂg}

g O0—o0 od

(b) ()
Exemplo de fonte dependente:
(b) vista da secao transversal de um MOSFET basico; (c) modelo do
circuito equivalente para uso em analise de circuitos CA.
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes

C
I, ko o ¢
— B - ‘
O - 2
+ o+
| b ¥ B
Vr Vn’m

A 1

Modelo r, para a configuragao
emissor-comum do TBJ

s
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Fontes de tensao e fontes de corrente

Fontes de tensao ou corrente dependentes

I=5A P
-
+ —_
12V
O
20V —/ P P

Exemplo de um circuito com uma fonte de corrente controlada
por corrente.

Representacao no simulador EveryCircuit das fontes controladas.
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Transformacao de fontes

Processo de substituir uma fonte de tensao E em série
com um resistor R por uma fonte de corrente | em
paralelo com um resistor R, ou vice-versa.

il {

_E
§ R, =R, R,
4+ Rp B R'.
=r-n
] )]
= b = b

Nao é possivel realizar conversdes entre fontes de tensao
(R =0 Q) ou corrente (R = o0 Q) ideais.
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Transformacao de fontes

Processo de substituir uma fonte de tensao E em série
com um resistor R por uma fonte de corrente | em
paralelo com um resistor R, ou vice-versa.

a a
R =R
'
T E

o O

b — b

£
R'I

) . )
P
= IR,

Observar que a seta da fonte de corrente esta voltada para o polo
positivo da fonte de tensao. Ou seja, ambas fontes estabelecerao a
corrente no mesmo sentido através da carga aplicada.
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Transformacao de fontes

Processo de substituir uma fonte de tensao E em série
com um resistor R por uma fonte de corrente | em
paralelo com um resistor R, ou vice-versa.

il {

_E
§ R, =R, R,
4+ Rp B R'.
=r-n
] )]
= b = b

E importante perceber que a equivaléncia entre a fonte de
corrente e a fonte de tensao existe apenas em seus terminais
externos.
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Transformacao de fontes

Processo de substituir uma fonte de tensao E em série
com um resistor R por uma fonte de corrente | em
paralelo com um resistor R, ou vice-versa.

il {

_E
§ R—‘ = RF' R.T
. R, = R,
_% E = IR,
L) h]
-L- b —_— b
Circuitos sao equivalentes:
E=1x Rp |= E/RS
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Transformacao de fontes

Processo de substituir uma fonte de tensao E em série
com um resistor R por uma fonte de corrente | em
paralelo com um resistor R, ou vice-versa.

.
L

Circuitos sao equivalentes:

2 R
[
Ry = Ry R

N N

tzRab
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Transformacao de fontes
Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:
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Transformacao de fontes
Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:

_—__\
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Transformacao de fontes

Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:

ANA—
2@ |30

122 34 (})' 823, ®r2v
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Transformacao de fontes

Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:
L= = [

:§3gi G 4A
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Transformacao de fontes

Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:
= T /S
I I N ! I

i | [ )
+ |

8Q < U, zﬂ|DzA:
- |

)

4A—-2A=2A
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Transformacao de fontes
Exemplo: Use transformacdo de fontes para determinar v, no circuito:

AT

sezvy 220 ()24

Aplicando a regra do divisor de corrente:

16
0 1

izﬂ.z [ = '6-2 1 =0,2-2 1 =04A
8 8

De acordo com a Lei de Ohm:

v, =04A4-8Q |v,=32V
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Teorema de Thévenin

O teorema de Thévenin afirma que um circuito linear
de dois terminais pode ser substituido por um circuito
equivalente formado por uma fonte de tensao V;, em
série com um resistor Ry,

-
Prof. Dr. Andy Blanco Rodriguez, DEMAR-EEL-USP, 2025. Esta aula é protegida de acordo com o artigo 7°, 11 da Lei 9.610/98



l | K}Y_IJ Escola de Engenharia de Lorena (EEL), Universidade de Sao Paulo (USP).

Teorema de Thévenin

V;,: tensdo de circuito aberto nos terminais a e b.

R;,: resisténcia de entrada ou equivalente nos

terminais a e b quando as fontes independentes forem
desativadas.

I R, ! a
— 4 " A A S . )
Circuito + A +
S Car Vi, (+) Vv Carga
linear de V arga Th \ —/ .
dois terminais - _
b b

Substituicao de um circuito linear de dois terminais por seu equivalente
de Thévenin: (a) circuito original; (b) circuito equivalente de Thévenin.
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

4Q 1Q

'II."."II."."II."."*'
]
() 2a 2’& .

Pt
bt

i
— VWY

3w@) 12Q-

'_"II".-' TATAY

b
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

o 12 g Procedimento
3”?—:} 119'{!5 ff:f,M _QT/RL 1.. Rc?mover a parte do
T * T < circuito para a qual
I 0 ‘ deseja-se obter o
e i ’ equivalente de Thévenin.
W WW—o a Neste caso R,.
2v(E) 23 (A
\ o
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

e 12 g Procedimento
O < N =
R2V(E) nra=  (4)2A /RL
i | N ‘ 2. Assinalar os terminais
| ‘; do circuito remanescente.
7
4Q 1Q .-
2v(E) 203 (B)2a &
i & » \J_/ o
‘ el
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

e 192 a Procedimento
P ...|- ! | 3. Desativar as fontes
RV(FH) 1202 ;f:f“u 2 A /RL )
N : v ‘ independentes de

I O tens3ao ou corrente e
b

calcular o valor de Ry,
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Teorema de Thévenin

l | K:Y Escola de Engenharia de Lorena (EEL), Universidade de Sdo Paulo (USP).

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

Procedimento

1Q

Fonte de tensao em 0 V
(curto-circuito)

Fonte de corrente em
0 A (circuito aberto)

4% 12

16

_DT/R 3. Desativar as fontes
- ' independentes

;‘ tensao ou corrente e
calcular o valor de Ry,

RTh:4||12_1

+ 1

de

HTh = 4 ()
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

atraves de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
19 vy 10 :
AW w—oa  Procedimento

+ . .
o~ SN 4. Considerando o efeito
32'»":_& ' @ 128 = Q :flzﬁ Vi,
de todas as fontes,

°b calcular a tensao de

Analise de malha: circuito aberto entre os
=32 + 4, + 12(i, — i) =0, i, = —2A terminaisaeb.
16i; — 12 X (—2) = 32 Vo = 12(i. — i
1 8 Thl (11 12) VT}; — 30 1!,.."
iy =7-=0,54 Ve, = 12 X (0,5 + 2)
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

40 Vi

1 €

| 2 A

- a Procedimento
N

; 4. Considerando o efeito
" de todas as fontes,

Analise de nodal:

31_VTh_,,:VTh

4 12
06 — SVTh + 24 = VTh

°b calcular a tensao de
circuito aberto entre os
terminais a e b.

Ve = 30 V
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

40 Vi

1 €

: | 2A

- a Procedimento
; 4. Considerando o efeito
" de todas as fontes,

Tambeém é possivel calcular V-,
através da transformacao de

fontes.

Von = 30V

°b calcular a tensao de
circuito aberto entre os
terminais a e b.
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

Rm | 4 Procedimento
“‘FL 5. Desenhar o circuito
30V if:j /,':;L equivalente de Thévenin,
v, ‘ com a insercdo de R,

entre os terminais desse

b . . .
circuito equivalente.
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Teorema de Thévenin

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Thévenin do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

R | 42 4 Determinar a corrente para
o ‘ I, osvalores de R,.
30V .if:} / R, [ = Vi 30
| | L RTh T RL 4 "I_ RL
Vo, \

)
L

’ 30
QuandoR; =6, |lL=75=34

=

0
Quando R, =36, |I. = 0 0.75 A
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Teorema de Norton

O teorema de Norton afirma que um circuito linear
de dois terminais pode ser substituido por um
circuito equivalente formado por uma fonte de
corrente |, em paralelo com um resistor Ry,.

-
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Teorema de Norton

l: corrente de curto-circuito atraves dos terminais a e b.

Ry: resisténcia de entrada ou equivalente nos terminais
a e b quando as fontes independentes forem
desativadas.

SN,
Circuito ©oa J ‘
e .
linear de Iy Hf ) = Ry
dois terminais o b ‘
o b

(a) circuito original; (b) circuito equivalente de Norton.
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

4Q 1Q

'II."."II."."II."."*'
]
() 2a zﬂ .

Pt
bt

i
— VWY

3w@) 12Q-

'_"II".-' TATAY

b
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

2 12 g Procedimento

A _..|; P .\-- 1. Remover a parte do
R2V(E) nra=  (4)2A /RL S
o | 1 ‘ circuito para a qual
| o deseja-se obter o
. o b equivalente de Norton.
W WM—O a Neste caso R,.
nv(®) 123 (h)2a B
& : 1/
‘ Ob
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

e 12 g Procedimento
O < N =
R2V(E) nra=  (4)2A /RL
i | N ‘ 2. Assinalar os terminais
| ‘; do circuito remanescente.
7
4Q 1Q .-
2v(®) nre: (D)2a N
& 1/ L
‘ el

Prof. Dr. Andy Blanco Rodriguez, DEMAR-EEL-USP, 2025. Esta aula é protegida de acordo com o artigo 7°, 11 da Lei 9.610/98



Exemplo:

Teorema de Norton
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Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
1Q

| 2A ”R, . .
) ‘  independentes de tensao
o ou corrente e calcular o

Fonte de tensao em 0 V
(curto-circuito)

Fonte de corrente em
0 A (circuito aberto)

Procedimento

Desativar

valor de Ry,.
Ry=412+1

4% 12

16

+ 1

as fontes

RN:

4()
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

através de R, , considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
4Q 1 Q

— S - Procedimento
32v(®) f,) 20 = f) \qu , 4. Considerando o efeito
|, de todas as fontes,
calcular a corrente de
curto-circuito entre os
terminaisaeb.

5> b
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

A M—p a Procedimento

2A

/

I

I I A > . .
2v@® (i) wes (o) @ (+) | 4. Considerando o efeito
|

\______“_;' |, de todas as fontes,

) 1o |+  calcular a corrente de

C :g_j. mj:m () Iy curto-circuito entre os
Ny |, terminais a e b.
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
4Q I Q

o —g a Procedimento

. ;zA . [ ]
2v@® (i) vas (i) @ () |n 4. Considerando o efeito
de todas as fontes,

o b
(1 Few—ea T ecglcular a corrente de
K | I [HAl1Q +
1 (D) pesne; :(fj.: Iy curto-circuito entre os
]

L {. |, terminaisa e b.
¥ o |+ _

b
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

4 Q 1 Q .
. pv— Procedimento
> >2A ) [
2v(®) (i) e~ (o) () (+) |, 4. Considerando o efeito

de todas as fontes,

o b
T T 1 V=9 = calcular a corrente de
SAI | I O Al 182 +
@ lezndz | '@ ; curto-circuito entre os
LS [ - | = A N i ]
L |! ; [, terminais a e b.
w BV )
=30 ,\f;‘lmA Iy
| ,,
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

4Q I Q .
I Pt Procedimento
2A
2v(®) (i) we- () () (4) |1, 4. Considerando o efeito
|, de todas as fontes,
o1+ calcular a corrente de
8A 2A
) 40=n2az (}) Iy curto-circuito entre os
[ terminais a e b.
W0 d ; _) 1 1
1o |+ 1 _ 1 1,3
o (s ; Analise de [, = — 10 =10 =10
+_/' N 4
N malha: 1t3 3
b b Iy=175A
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
4Q 1 Q
I i Procedimento
> ' & zA . [ ]
(2) @® () | 4. Considerando o efeito
de todas as fontes,
AP calcular a corrente de
8A _ _ | 2A . .
@) seznez () curto-circuito entre os
terminais a e b.

32 V{
=

\
L
&
=
@

O b
| o [+ Posso usar outro método para
S a 1)
e @ caleular 1y ?
b
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente

através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.
4Q I Q

B NA— a Procedimento

2A o

(2) @® () | 4. Considerando o efeito
de todas as fontes,

32 V{
=

\
L
&
=
@

O b
19  calcular a corrente de
1 8A s | i 2A IQ * ° -
@) 42zne=  (}) I curto-circuito entre os
[, terminaisaeb.
| 12 [+ Posso usar outro método para
> a 1)
e @ caleular 1y ?
b Por exemplo, transformacgao de fontes.
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

o

[ p I L, Procedimento

Z R, 5. Desenhar o circuito

equivalente de Norton,
com a inser¢ao de R, entre
os terminais desse circuito
equivalente.

QS
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Teorema de Norton

Exemplo:

Determine o circuito equivalente de Norton do circuito, a
esquerda dos terminais a-b. Em seguida, determine a corrente
através de R, considerando os valores de 6 Q e 36 Q.

o
L

L[Ry| @ I |, Determinar a corrente
154 < 40 2k, Pbara os valores de RL.
| b |
: : 12
Quando R; =6, I —ﬁ?,S —%?,5 ZET’S I; =3 A4
671 12
1 1 26
Quando R, =36, I, = 136 1 7,5 —%?,5 = ﬁ?f’ I, =075 A
364 36
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Transformacdo Thévenin/Norton e vice-versa

W e o

+ Rm =Ry

— - A\ E
— E]'h — JJJFI,I.’RIﬁI,’ erQ R_:_-:I Rl.q,'r = R]I"Jr!
o ‘— 1
’ =

—

Conversao entre os circuitos equivalentes de Norton e de Thévenin.
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Transformacao Thévenin/Norton e vice-versa

Rin | 4Q

A

a
Fa
N

A A
Wy

30V

v
Zr

|

= Q

® :

40

20

Q=

i

%’ R,

Vrn = In - Ry

Vrn
Rrp




Maxima transferencia de
poténcia
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Maxima transferéncia de poténcia

A poténcia transferida por um circuito a uma carga sera
maxima quando a resisténcia dessa carga for
exatamente igual a resisténcia de Thévenin (R;,) do
circuito ligado a essa carga.

R; = Ry,
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Maxima transferéncia de poténcia

Wy = ; __En ___En __ En
" : Ry, +R, Ry +Rp; 2Ry,
R; =Ry,

I |I|IH 1
S

Condicdbes para maxima

transferéncia de poténcia a E2
uma carga usando o circuito b= AR
Th

equivalente de Thévenin.
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