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Gabarito - Exercicios - Aula 2

1) Diferencie moléculas de MHC de classe I e de classe Il em termos de:

a)

b)

d)

distribuicao

Todas as células nucleadas possuem moléculas de MHC de classe I, ao passo em
que apenas as células apresentadoras de antigenos (APCs) possuem moléculas
de MHC de classe II.

funcao

As moléculas de MHC de classe I e de classe II tétm como fun¢do apresentar
antigenos, respectivamente, para células T CD8 e células T CD4.

estrutura

Moléculas de MHC de classe I possuem uma Unica cadeia (alfa) ligada a uma
molécula de B2-microglobulina por pontes de dissulfeto. Moléculas de MHC de
classe II possuem duas cadeias distintas (alfa e beta) ligadas entre si por pontes
de dissulfeto.

origem do antigeno

Moléculas de MHC de classe I apresentam antigenos derivados de proteinas
presentes no citoplasma, ao passo em que moléculas de MHC de classe II
apresentam antigenos derivados de proteinas presentes no meio extracelular.

via de apresentagao

MHC de classe I: as proteinas presentes no citoplasma sdo degradadas pelo
complexo ubiquitina-proteassomo; os peptideos resultantes dessa degradacao
sdo transportados ao reticulo endoplasmatico por meio da molécula
transportadora TAP. Uma vez no reticulo, os peptideos sdo associados as
moléculas de MHC de classe 1 e o complexo peptideo-MHC é enviado para a
membrana plasmatica.

MHC de classe II: as proteinas presentes no meio extracelular sdo fagocitadas e
degradadas no interior do fagolisossomo; o fagolisossomo se funde a vesiculas
contento moléculas de MHC de classe II, as quais se associam aos peptideos
gerados pela degradacdao no fagolisossomo. O complexo peptideo-MHC é, entao,

enviado para a membrana plasmatica.



2) Qual o papel das células apresentadoras de antigenos (APCs) em uma resposta
imune? Cite duas células que atuam como APCs.

As APCs tém como funcdo ativar células T CD8 e células T CD4 através da
apresentacdo de antigenos via moléculas de MHC de classe I e 1], respectivamente. Sdo

exemplos de APCs células dendriticas, macréfagos e células B.

3) Complete as sentencas a seguir:

a) As células T possuem, em sua superficie, receptores denominados TCR, os quais
sdo responsaveis pelo reconhecimento do antigeno apresentado por moléculas
de MHC.

b) As células T que expressam moléculas de CD4 em sua superficie e que interagem
com APCs através do reconhecimento de moléculas de MHC de classe II sdo
classificadas como auxiliares (ou helper).

c) As células T que expressam moléculas de CD8 em sua superficie e que interagem
com células nucleadas através do reconhecimento de moléculas de MHC de classe

I sdo classificadas como citotdxicas.

4) Esquematize a estrutura de uma molécula de anticorpo, indicando as cadeias pesadas

e leves, as regides variaveis e constantes e o sitio de ligacdo ao antigeno.

Heavy Antigen-
chain binding site

N Legenda

Heavy chain: cadeia pesada

Light chain: cadeia leve

CHs: dominios constantes da cadeia pesada
CLs: dominios constantes da cadeia leve

VHs: dominios variaveis da cadeia pesada

VLs: dominios variaveis da cadeia leve

Antigen binding site: sitio de ligagao do antigeno

5) Explique, de forma sucinta, o processo de recombina¢do V(D)] responsavel pela
geracdo das regioes varidveis das moléculas de BCR e TCR. Indique o papel da enzima

RAG nesse processo.



A regido variavel das cadeias beta do TCR e pesada do BCR é constituida por um
segmento V, um segmento D e um segmento J; cada segmento é escolhido
aleatoriamente dentre um pool de segmentos disponiveis no gene que codifica essa
regido. A escolha aleatoria dos segmentos é feita pela enzima RAG recombinase. Nas
cadeias alfa do TCR e leve do BCR ocorre um processo semelhante; no entanto, somente
segmentos V e ] sdo escolhidos. Como esses processos ocorrem aleatoriamente, os
receptores gerados em cada célula sao diferentes, contribuindo para o grande repertorio

de reconhecimento observado em células T e B.



