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DEFINICAO FORMAL DO LIMITE

Esta € uma maneira precisa de dizer que f (x) esta proximo de 5 quando x esta proximo de 3, pois diz que
podemos fazer os valores de f (x) ficarem dentro de uma distancia arbitraria € de 5 tomando os valores de x

dentro de uma distancia £/2 de 3 (mas x 3).
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Observe gue as condicdes apresentadas na Fig. 1
podem ser reescritas como:
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Figura 1




DEFINICAO FORMAL DO LIMITE

2| Definicao Seja fuma funcio definida em algum intervalo aberto que contenha o
nimero a, exceto possivelmente no préprio a. Entio dizemos que o limite de f(x)
quando x tende a a € L, e escrevemos

lim f(x) =L

X—=d

se para todo nimero & > 0 houver um nimero & > 0 tal que

e 0<|x—al<d entio |f(x)-L|<e




DEFINICAO FORMAL DO LIMITE

Uma vez que | x —a|eadistanciade xaae|f(xX)—L|éa
distancia de f ( X) a L, e como € pode ser arbitrariamente pequeno, a
definicao de limite pode ser expressa em palavras da seguinte
forma:

lim,_,f(X) = L significa que a distancia entre f ( x) e L fica
arbitrariamente pequena tomando-se a distancia de x a a
suficientemente pequena (mas nao igual a 0).




O LIMITE DE UMA FUNCAO

Exemplo 1: Vamos analisar o comportamento da funcéo f definida por f (x) =x*— x + 2
para valores de x proximos de 2.
A tabela a seguir fornece os valores de f (x) para valores de x proximos de 2, mas nao

jquais a 2.
x f':"l-':' x __fl:'l'::l
1.0 2 OOy 3.0 B OO OO0
1.5 2T SO 2.5 5. TS0
1.5 3, A0y ) A GO0
Aproximacao pela 1.9 3.7 1O 71 4.3 10000 Aproximacao pela
lateral esquerda 1.95 3.852500 T 05 A4.152500 lateral direita
1.99 39770 1Oy 201 A 30 1O
1.995 3. 985025 2 005 4015025
v 1.99% 3.997001 2 001 A 3001 ¢




O LIMITE DE UMA FUNCAO

Da tabela e do grafico de f (uma parabola) apresentado na Figura 2, vemos que
guando x esta proximo de 2 (em qualquer lado de 2), f (x) tendera a 4.

y=x>—x+2
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A notagao para isso & lim (x” —x + 2) =4
Quando x tende a 2 x—2

Figura 2




O LIMITE DE UMA FUNCAO

Exemplo 2: O grafico de f estad apresentado na Figura 3. Agora vamos mudar ligeiramente f
definindo seu valor como 2 quando x = 1 e chamando a funcao resultante de g:
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Figura 3




O LIMITE DE UMA FUNCAO

Essa nova funcao g tem o mesmo limite quando x tende a 1 (Figura 4).
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Figura 4




LIMITES LATERAIS

A funcéo de heaviside H, e definida por:

0 set<<0
H(t) =
1 set=20

H (t) tende a 0 quando t tende a 0 pela esquerda, e H (t) tende a 1 quando ttende a 0
pela direita. Indicamos essa situacao simbolicamente escrevendo

lim H(t) = 0 lim H(t) = 1

t—0~ t—>0*

Portanto o ltir% H(t) néo existe




LIMITES LATERAIS
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lim f(x) =L seesomentese lim f(y)=1 e lim f(x)=L

T—a =g x—sa*t



