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avancada e indistinguivel de magia.
Arthur C. Clarke
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< Qualquer tecnologia suficientemente
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a Um pouco sobre o mercado e
loT




Internet das coisas deve superar smartphones e PCs
em trés anos

Dispositivos inteligentes que interagem entre si vao mudar nossa relagao com o consumao

IBM investira US$ 3 bilhoes em
unidade de ‘internet das coisas’

Area fornecera analises de grandes volumes de dados em tempo real.
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The Internet of Things will be a $3 trillion
industry by 2020

Samsung tips $100 million loT strategy

By Juan Martine:

According to research from IDC
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Internet das coisas destaca-se entre
tendéncias da feira CES

BERUNO ROMANI

The Internet of Things Is a Revolution
Waiting to Happen

The challenge of the loT is less in making products “smart” and more in
understanding the opportunities enabled by smart products and new ecosystems

April 30, 2015
Gontributor: Christy Pettey



e O que ¢é a Internet das Coisas?

) E a rede de objetos fisicos que
possuem tecnologia embarcada para
comunicar, captar sinais e Interagir
CONSIgo mesmos ou com o0 ambiente
externo.

- Gartner




Internet das Coisas

“Coisas” se refere a qualgquer objeto
fisico com um dispositivo que possui
seu proprio endereco IP e pode
conectar e enviar/receber dados por
uma rede!



Internet das Coisas

Combinar informacoes de dispositivos e de outros
sistemas de forma inédita

° Oportunidades de negocios
-Grande guantidade de dados
. Analise associada com o conceito de Big Data

BY THE YEAR 2020, THERE WILL BE

50 000 000 000 connected devices,
r r r creating and sharing

40,000,000,000,000 GB

worth of data across the Internet of Things.




Internet das Coisas

The Internet of Things:

The possibilities are endless, but how will we get there?




. Internet das Colisas

The Internet of Things
connects all manner of end-
points, unraveling a treasure /
trove of data

~ Ubigitous networks

and device
proliferation enable
) access to a massive

traditionally siloed
information

/ . /
and growing amount of /

~ Analytics and business

intelligence tools
empower decision
makers as never before

\ by extracting and
/ presenting meaningful
/ information in real-

time, helping us be
more predictive than
reactive

Big Data

FROST & S

Analytics
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. Internet das Colisas

Eu acho que o meu alarme

de incéndio foi acionado.
| O Google AdWords acabou
| de me sugerir extintores de
incéndio e ofertas de casas

temporarias!
,/emp \
N [T
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Surgimento

¢ As tecnologias mais profundas sao aquelas
gue desaparecem. Tecem-se no tecido da vida

cotidiana até que eles sao Indistinguiveis a
partir dele.

Mark Weisers — “O Computador do Século XXI” - 1991

Computacao ubigua: computacao
presente e disfarcada no meio!




Surgimento

“Internet das Coisas” teve vida como titulo de uma
apresentacao que feita na Procter & Gamble (P&G), em
1999.

Relacionar a nova ideila de RFID com a cadeia de
suprimentos da P&G com o atual topico da Internet foi
mais que uma boa forma de chamar a atencao dos
executivos.”

Kevin Ashton
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milk is absent. buy!

i everything is washed
p

I start record at 3:15 pm -




Projecoes

Vamos ver o que
esperam de Internet
das Coisas para 0s
pProximos anos!




Projecoes

http://ibmcai.com/

BILLION

Total number of
available sensor
enabled objects by
2020

BILLION

. g
Sensor enabled objects & AT
connected to networks
by 2020

i
: ==-g 212B is 28x the
5 :
O—pF— [flﬁﬁ m 2 total population of
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the world
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Gartner

lol Predictions 2020

Now Year 2020

Billion Billion
Devices Devices
1.5 / Person 8 / Person

= 2 2] R

Healthcare ausLmer Utilities

S 69 S 445 S 36
Billion Billion Billion

Automotive

$ 202
Billion




Mote da loT

Conectividade em

rede
. Sem Fio

Sensores
. Entrada de dados

Capacidade
computacional



* Interacao entre objetos inteligentes por meio
da internet

* Uso de conectividade sem fio

* “Novos” protocolos de comunicacao

o *Gestao de Trafego de informacéo e...
*Uso de bandal!

« Novas abordagens de operacao
*Uso eficiente da Bateria
Limitacoes de dispositivo —
RAM/CPU/Flash

‘Embarcados...!




Micripm

Embedded Software

Web

Hundreds / thousands of bytes

* |Inefficient content encoding
» Huge overhead, difficult parsing

* Requires full Internet devices

Internet of Things
Tens of bytes

Web Objects

CoAP

DTLS

UDP

6LoWPAN

» Efficient objects
» Efficient Web

* Optimized IP access




a Cenarios de Aplicacao




_ Conectando Tudo

« Geladeiras conectadas a
Internet

 Download de receitas

* Monitoramento de conteudo
Interno

© « NotificacOes de produtos
vencidos

« Realizacao automatica de
compra para reposicao de
estoque

 Etc!




_ Conectando Tudo

« Maguinas de lavar inteligentes
* |dentifica roupas por tags presentes nas

etiguetas
« Traca automaticamente perfil de lavagem

 Notifica usuario de status de operacao




ToyMail
« Conectando adultos e criancas por brinquedos
IEIERIES

Adulto

Q. Grava voz
Crianca
 Ouve como
se fosse o
brinquedo
falando!




_ Conectando Tudo

Cafeteiras...
« Cafe ja é bom!

* Imagina feito via...
« WIiFI!




_ Conectando Tudo

Oxitone
Monitoramento de condicOes bioldgicas
Alerta de emergéncia em caso de infarto




Conectando Tudo

Caixinha de remeédio sem fio
 Prescricoes médicas
 Mensagens e avisos

« Coordenadas do medico

Your pillcaps just got a lot smarter!
l—Dose time
8am 10am T1am
GlowCap j GlowCap pulses EALITY”
and Reminder Light and chimes G l OWC a pS

q|utor«nlndvo oills

saivt 5 FRLE wirpies)

pulse with light




_ Conectando Tudo

Intelligent Emergency Call
O carro faz ligacao com central de

emergeéncia...
-Informando a localizacao do acidente!




_ Conectando Tudo

Monitor de temperatura em formato de
adesivo com conexao Bluetooth 4.0 BLE

I — The thermometer that never sleeps,
so you and your family can




Conectando Tudo

Parrot Flower Power
Monitor inteligente para vasos de
plantas

- i '\"\ A | i
‘: / 4 f \ A ‘

redible sensor that assesses your plants' needs
. and sends alerts to your smartphone

\



_ Conectando Tudo

Air Quality Egg

Uma comunidade de sensors de Qualidade do ar para
participar em discussoes sobre qualidade do ar! -
http://airqualityegg.com/

NO2

CO Temperature Humidity

39 ppb m 7347 ppb iii so6F I

DUST VOC

0 pcs/283ml -4150 ppm




_ Conectando Tudo

Esquecer crianca no carro? Jamais!




Uma Hidroponica para chamar de

NIWA
« WiFI
 Controle
e Cultivo

watering

light

o
X4
(w2}

fan

®)

heater

23"
(58cm)
Max.
Grow
Height




Até a escova de dentes!
Beam Dental




Ninja Blocks — Faca vocé mesmo a sua
domoatica!




Conectando Tudo

'

b & 5:2_7_

*  Travel ik > Waat

Nem tudo sao flores... "
Seguranca! e~

mhh”
Sun =
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Onde esta o PC?







Sleep

Calories

/

Fall Detect \ B

Total Activity

Skin Temp

Continuous HR

LQsIS

Blood Pressure

A
\\0 vitalconnect
~

Sp02

Pedometer

Body Scale
Withings




Em voce - Wearables

Dispositivos eletronicos
vestiveis

- Bateria

@ - Baixo consumo

« Comunicacao sem fio

« SmartPhone como

* intermedio

e Sensores para

* Monitoramento corporeo!




Ou simplesmente estetica like a boss!




No amblente

Telas “disfarcadas” pelos ambientes

da casa!
* Espelho do banheiro



* No ambiente

Indoor Positioning System
 Localizacado em ambientes fechados por

triangulacao de sinais de radio - beacons




No amblente

/ \ '
Controle de Trafego

V2V - Veiculo a Veiculo
« Comunicacao entre veiculos e status de transito



e Como tornar I1sso possivel?




* Interacao entre objetos inteligentes por meio
da internet

* Uso de conectividade sem fio

* “Novos” protocolos de comunicacao

o *Gestao de Trafego de informacéo e...
*Uso de bandal!

« Novas abordagens de operacao
*Uso eficiente da Bateria
Limitacoes de dispositivo —
RAM/CPU/Flash

‘Embarcados...!




Arduino Yun

* Arduino para Nuvem

* Linux + ATmega32u4
 WIiFI + USB + Ethernet
* Bibliotecas!

OV T=

Genuino

2016

. B
02 de Abril nu +
@ <




Tecnologias
Linkit One

 Arduino
« GSM

e GPS

e WIiFI + BT
 Bateria




Tecnologias

Intel Edison

Iniciativa da Intel para loT

Atom 2 cores — 500 MHz, 1GB RAM, 4GB
Flash

WIiFi e Bluetooth 4.0

® 4 Quark - RealTime -




Tecnologias

E mais baixo nivel? Baremetal - RTOS

ESP8266

Chip com WiFi e tamanho muito reduzido
$3a%$ 10 em média / modelo
Compativel com Arduino - Bibliotecas




Mlcrosoft

verooio 10T protocols war !

2/
MQTT 3
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Sending (1024 msg — 1 byte)

‘Protocolos

O Foco em Bateria!!l

¢

oy

s

icrosoft

Request/Response

- HTTP vs MQTT

HTTP GET ftemp

E3

HTTP 200 OK (content)

Receiving (1024 msg — 1 byte)

3G Wifi 3G Wifi
HTTPS MQTT HTTPS MQTT HTTPS MQTT HTTPS MQTT
% Battery / 0
S i 18.43% 18.13% 3.45% 4.23% % Bty { 18.79% 17.80% 544% 3.66%
Hour Hour
Messages / s s o 263314 Messages / 2
Hour i e ¥ 1926 21685 5229 23184
i b = our
% /
St 0.01709 0.00010 0.00095 0.00002 % Battery /
Message * 2 0.00975 0.00082 0.00104 0.00016
Message
Messages y o
3 240/ 1024 1024/ 1024 524 71024 1024 1 1024
Received




Open Interconnect Consortium

OPEN
® INTERCONNECT

CONSORTIUM ™
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Plataformas - ThingSpeak

« API Aberta @
~ ThmgSpeak

« Ampla Integracao
* Dados com geolocalizacao Fiteiey, . “Happs
* Processamento e

visualizacao
 Mensagens de status de

disp.

web services

o‘H\er things

* Integracao com
midias sociais

« MatLab, XML,
CSV, etc.!

Android Data View




MESSAGES

AWS loT

\h ___f/’j

AWS loT DEVICE SDK
Set of client libraries to connect,
authenticate and exchange messages

AUTHENTICATION
& AUTHORIZATION
Secure with mutual
authentication and encryption

/

{

f
=m

% "
S

REGISTRY
Assign aunique identity to
each device

/!
MESSAGES |

\_/—I\<}l// -

rd f/--_-\

| e@0 )\

DEVICE GATEWAY
Communicate with
devices via MOTT

and HTTP 11

AWS loT API @

==\
(T |G2))))) Messaces [ES (afthnazon
©)~—F

RULES ENGINE
Transform device messages

based on rules and route to
AWS Services

AWS SERVICES

With these endpoits vou can deliver
messages to every AWS service

MESSAGES

APPLICATIONS
Applications can connect to
shadows at any time using an AF

DEVICE SHADOWS

Fersistent device state duning
intermittent connections



Devices Device Connectivity Storage Analytics Presentation & Action

103 r— \YEl IR
3 lli“'— Event Hubs % SQL Database A e

7O Table/Blob

?95 [%L Service Bus @ Storage

Stream

Analytics FOWEr Bl

Sources Hubs

External Data

Data Factory Mobile Services
Sources

3t
1 e External Data DocumentDB W HDInsight Notification
uny “E ) )

BizTalk Services




Vamos fazer um exemplo rapido!

) Demonstracao

ARDUINO




Vamos fazer um exemplo rapido!

€8 DHT11 | Arduino
File Edit Help

’ Demonstracao

= dht

Be IV GMB BS Be 37 DA Rx TH CMD 33 ‘
blog.squix.ch :D

NodeMCU
V1.0 .
i0

295 THS 4L} 043 473 ART EAE W3 LEH Du .




) Demonstracéo

m Thingspeak Channels ~ Apps Blog Support ~

Field 1 Chart S e

Tem peratura

Graus Celsi

Tempo

Vamos fazer um exemplo rapido!

Account ~

Field 2 Chart

Umidade

’
Ma, Satellite *
P rmercado Leve

Tecnologia



Literatura

Livro disponibilizado gratuitamente na
()forma de ebook: PDF!

Objetivo: Inspirar a criagao de Internet = -
das Coisas =N\

Disponivel no Google mais proximo de
vocé! Ou...



http://iotcomicbook.org/

Literatura

QRFID Implementando RFID

na Cadeia de Negodcios &
Internet das Coisas

. Primeiro livro a abordar a experiéncia
de Dbrasileiros no uso e aplicacao da
tecnologia

. traz um capitulo inédito sobre Internet
das Coisas

. Contribuicdo do  Professor José |
Roberto  Amazonas, da Escola
Politécnica da Universidade de Sao
Paulo.




BRASILEIRO

http://www.|otbraS|I.com.br/

EMBARCADOS

http://www.embarcados.com.br




¢ Slites

Microsoft Virtual Academy — Cursos online com certificado!
Microsoft Virtual Academy ’ asos v [ ) Logon

55 Pontos

A Internet das Coisas — Fundamentos de loT

Instrutor{es): M. Luz, L. Humenhuk

A Internet das coisas

Funidamentos de foT

‘ Lug Heniuk -

& e

hitpy/faka ms/lucasn parte de

= fMarkon Luz 30:-€

@marleniLz

Tempo Mostrar tudo

@ 01| O que é Internet das Coisas?

Internet da

@ 02 | Exemplos de casos de uso de loT
@ 03 | Azure para loT

(® 04| Devices

fi0 B &R




_ _ » Status de:
Tendéncia + Clima
* Transito
* VoOos

Google Now - « Encomendas

 Integracao de . Noticias
Informacoes
. [es to Home
relacionadas ao
usuario.
« Em breve sera usado N A=r—"T

para gerir sistemas de
domaotica tambéem!
-> Nest

Tudo ficando...
Integrado!



Tendéncla

Accelerometer\ /GPS
Gyroscope ' . _ WiFi
Magnetometer\ _ = Bluetooth
P eter ‘ " GSM/CDMA Cell
Proximity\ B " NFC: Near Field
Light sensor yamn /Camera (front)
Touch screen = ,.o, & | Camera (back)
e
14 sensors!
Smartphones

Processamento distribuido e acesso a informacoes
GPS

Sensores de temperatura/umidade/pressao
atmosférica/etc



Battle of the buzzwords: M2M v loT v IoE

Machine to Machine Internet of Things Internet of Everything
M2M loT loE

.'_,{;

g &

A device... A network of uniquely Bringing together the
that captures an event... identifiable “things” people, process, data & things
transmits it over a network... that communicate to make networked
to an application.... without human connections more relevant by
that translatesit into interaction using turning information
3 meaningful information. IP connectivity into actions.
= DG 2]



Perguntas?
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O que esperar2.
Nao espere.

Faca parte




Contato ’ @andremicurvello
@,

‘ You

Tube http://youtube.com/profandrecurvello

. http://andrecurvello.com.br

http://facebook.com/profandrecurvello

=)

contato@andrecurvello.com.br
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