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Introdução:

§ Tipos de falhas nos materiais

§ Desenho e seleção de materiais

§ Desafios tecnológicos

§ Importância das fraturas na economia 
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Conceitos: 

§ Strain ≠ deformation ; deformação= ∑strain

§ Stress ≠strength   ( em desenho σdesenho/medido < σfalha (deformação excessiva ou fratura))
§ Falhas: por deformação ou fratura

Estudo de deformações e fratura de materiais: Estudo mecânico dos materiais

§ Casos especiais:
§ Tensões biaxiais e triaxiais
§ Defeitos e trincas
§ Carregamentos aplicados por períodos longos de tempo
§ Forças aplicadas e retiradas repetidamente 
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§ Carregamento estático

§ Impacto: carregamento aplicado rapidamente 
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Estudado pela “mecânica da da fratura”

§ Propriedades : tenacidade à fratura (KIC, CTOD, integral J)
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§ Peças desenhadas sob este critério: equipamentos, veículos, estruturas. 
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Figura 9. Micrografías SEM típica de superficies de fractura a fatiga de uniones por SFA con zona de falla 
1. Muestra 1121. a.) Inicio de grieta a partir de un defecto de raíz; b.) Detalle de estriaciones paralelas en 
la zona de crecimiento debidas a fatiga

J.A.D. Avila, A.F. Franco, H.E. Jaramillo, Evaluación de la resistencia de a la tensión y la fatiga de uniones 
soldadas por fricción agitación de la aleación de magnesio AZ31B, Rev. Latinoam. Metal. y Mater. 32 
(2012) 71–78. http://www.rlmm.org/ojs/index.php/rlmm/article/view/148.
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§ Fadiga + fluência (creep); ex. turbinas

§ Fadiga + desgaste = freeting fatigue

§ Fadiga + corrosão = corrosão fadiga

§ Exposição ao meio ambiente:
§ Ambiente salino 
§ Radiação ultravioleta (polímeros)
§ Radiação por nêutrons 
§ Hidrogenio
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§ Segurança 

§ Durabilidade: capacidade do item de cumprir com o proposito de desenho num 
período de tempo determinado
§ Durabilidade baixa pode levar a falhas o mal funcionamento, afetando a segurança 
§ Maior durabilidade evita a frequência de troca de peças, ajudando na conservação do 

meio ambiente. 
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§ Sínteses em cada etapa

§ Assegurar segurança e durabilidade
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§ Tensão permitida de desenho (fator de segurança)

1,5 >X1, X2 < 3

§ Fator de carga (força, momento, torque, etc)
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Implante de cadeira                                                                Bikes
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§ Após fabricação:
§ Revisões periódicas avaliando a estrutura dos equipamentos
§ Redesenho de partes segundo as cargas e meio ambiente de trabalho
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Table 1.1 Some Major Technological Advances from 
1500 A.D., the Parallel Developments in Materials and 
Materials Testing, and Failures Related to Behavior of 
Materials 
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§ 1982, USA: $119 billion dollars.  

This was 4% of the gross national product (GNP) – PNB: produto nacional bruto

§ 1991, Europe, 4% GNP

§ USA, 10% partes de carros e 6% partes de aviões  Fadiga a maior causa de falhas

 

§ Sugestões do relatorio para evitar perdas por fraturas:
§ 1/3 melhor uso da tecnologia existente
§ 1/3 pesquisa e desenvolvimento de materiais e tecnologias 
§ 1/3 a traves de uma revolução de tecnologias ou materiais 

§ Exemplo atual: 
§ PIB Brasil, 30/05/2018, R$ 1,641 trilhão (1^18). 
§ 4% R$ 6,4*1^16  = 0,064*1^18 = 0,064 trilhões = 64.000,00 bilhões (1^12)
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