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Considere o anel circular de raio interno a, raio externo b = ¢a, e espessura ¢, em estado plano de tensoes,
submetido ao carregamento indicado na figura (equivalente a uma for¢a normal de intensidade P aplicada no

centroide da extremidade 8 = 2, estando a extremidade 8 = 0 “impedida” de se deslocar e de girar).

y A

Faga o que se pede:

a) Proponha o uso de uma fun¢@o de tensdo adequada para a determinagdo analitica do campo de tensdes nos
pontos do anel. Justifique sua escolha mostrando que a fung@o de tens@o escolhida leva a um campo de
deformagoes compativeis;

b) Determine, com a fun¢ao de tensao escolhida, a distribuicao de tensdes planas nos pontos da chapa;

c¢) Determine, usando a lei de Hooke e os resultados do item anterior, as componentes de deformagdes planas
(alongamentos €, € g¢ ¢ distor¢ao y,g);

d) Determine os campos de deslocamento dos pontos da chapa (u, = u,(r,0) e ug = ug(r, 8)). Utilize
condigoes de contorno apropriadas para eliminar o movimento de corpo rigido (atendendo, em particular,
as condigdes de “engaste” em 8 = 0);

¢) Compare os resultados obtidos nos itens anteriores com os obtidos pela teoria simples de viga e com os
resultados numéricos obtidos por meio de uma simulagdo com elementos finitos utilizando elementos de
estado plano de tensdo. Sugestao: utilize como formas de comparagio: i) os campos de deslocamentos dos
pontos do eixo central, ¢ ii) as tensoes circunferenciais maximas e minimas na dire¢do circunferencial
(o9 = gg(b,0) e a9 = 0g(a, B)). Faga as comparagdes por meio das respectivas curvas.

Dados:

a =250 mm, t =4 mm, E =200 GPa, v =0,30,P =200 N, = 1,2.




