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Exercicio:

A estrutura ABC indicada na figura é formada pelas barras AB e BC, de
mesmo comprimento (I) e mesma rigidez flexional (El), engastada nas
segoes A e C e rigidamente ligadas em B. Sobre a se¢do B é aplicado um
binario de intensidade M, no sentido indicado. Pedem-se:

a) o DCL final da estrutura com as indicagdes corretas dos valores e
dos sentidos das reagoes de apoioem A e em C;

b) a rotag¢éio em B.

* Considerando 1/2 estrutura:
DCL
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* Equilibrio:

V2
ZFHZO :TFB_HAZO
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Pelo Principio da Energia Complementar
Minima:

l
U M oM
o ———dx=0
or, 07 ) E10F, *=
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M(x) == 7F3x - MB
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* Vamos adotar Fg como incégnita hiperestatica I 3\/5%
B7 a4
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* As outras rea¢des sao obtidas a partir das equacdes de equilibrio:

3 M, 3 M, _ M,

= Vi = —— M, =
4 | 4741 47 4

* Como a estrutura é simétrica e o carregamento é antissimétrico, as rea¢des vinculares devem ser
antissimétricas:

Mo/4 I
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* Para calcular a rotacao em B usamos o Teorema de Crotti-Engesser:

M, e ! > Ly au” l
i, IH . % <m>ﬁ My :j<
wd\w Mz~ M, 2 Tz 0
Vs M(x) = \gFBx — Mp
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5= 2F1 " 4 EI
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= Og= 8 El
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Exemplo B o b

O portico da figura é formado por barras ZP\/ T
prismdticas de mesma rigidez flexional EI.

Desprezando as energias complementares L
devidas as forcas normais e as forcas i

cortantes, determine:

a) o deslocamento vertical da segéo C; é"g Eé%
b) a rotagdo da segdo C.
| L L 4

Solugdo:
Como a estrutura é simétrica:

= O deslocamento vertical em C é causado apenas pela parte simétrica do carregamento

= Arotacdo em C é causado apenas pela parte antissimétrica do carregamento
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posso considerar apenas metade da estrutura colocando os vinculos adequados para

representar o efeito da simetria do carregamento:

c DCL
B o

“’r
;

X ;
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b) Célculo da rotacdao em C:
PL

P B \/Z*‘ D
2 AN

N o

posso considerar apenas metade da estrutura colocando os vinculos adequados para
representar o efeito da antissimetria do carregamento:

i PL
_ PL =5
M= DCL 2
e z - o)
2 qc 2
Ve
o A [ HA g:O

Va
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Exemplo

O portico plano ABCDE da figura esta
engastado em A e em E. Ele é formado por
barras retas, de mesma rigidez flexional EI
dada, soldadas em dngulos de 90°. Sobre a
lateral AB esta aplicada uma forga distribuida
uniforme, de magnitude 2q,. Desprezando os
efeitos devidos a forca normal e a forga
cortante, pede-se determinar a rotagdo no
ponto C.

Solugdo:

Como a estrutura é simétrica, apenas a
parte antissimétrica do carregamento
produz rotacao em C !

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia Mecdnica

< L . Lo
2qo B C D
é JR——
—
—
—
—
- L
—
—
—
—

AN\ =~

A E
qo B C D 9o
— —
— —
— —
— —
—> >
—> >
—> >
—> >
—> >
—> >

RSN
A E

11/11/2025 PME 3211 - Mecéanica dos Sélidos Il - Aula #22




Escola Politécnica da Universidade de SGo Paulo
Departamento de Engenharia Mecdnica

posso considerar apenas metade da estrutura colocando os vinculos adequados para representar
o efeito da antissimetria do carregamento:

—> |> Mc =0
—>
ve]
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Referéncia

Martins, C.A. Introdugéo ao Estudo das Energias de Deformacéo e
Complementar. Disponivel no Moodle
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