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Critérios de Resisténcia ou Critérios de Falha

E uma fun¢do matematica F([T]) que visa a quantificar se um determinado material resiste
aos esforcos aplicados sem falhar.

Falha:
* Fratura
* Esmagamento
* Escoamento
* Deformacao excessiva
* Deslocamento excessivo

De forma geral:

* F([T]) < ¢ © o material resiste aos esforcos aplicados
* F([T]) = c © o material alcancou seu limite de resisténcia
* F([T]) > ¢ © o material ndo resiste aos esforcos aplicados

Fator de seguranca:

FS=_ ©
- F(TD
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Critério de Tresca (1868)

Empirico
Materiais ducteis

Material ductil € um material que apresenta um patamar de escoamento antes de se
romper

Supde que a maxima tensao de cisalhamento governa a resisténcia do material

01— 03

F(IT]) = Tmax = 2

Também é chamado de Critério da Mdxima Tensdo de Cisalhamento
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Critério de Tresca

* Ensaio de tracao
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* Quando o material atinge o escoamento

Fe—— | >F z 0 O 0 01 = O,
[T]=/0 0 O
5 0 0 q 02 =03 =0
- 01 —03 Og _Oe
€ Tméxz 2 2? :C—Z
o,
F§ = —=
. 01— 03
01/10/2025

PME 3211 - Mecanica dos Sélidos Il - Aula #14 4



Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia Mecdnica

Exercicio

O elemento infinitesimal mostra as tensdes Material ductil = Critério de Tresca
no ponto critico de uma estrutura.

5,4

Supondo que seu material seja aco com o, = 80 MPa
limite de escoamento 6, = 700 MPa, o, =0
determinar o fator de segurancga.
03 = =50 MPa
50 MPa s o, 700 B
l o, —o03 80—(=50)

<« —> 80 MPa
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Critério de Tresca — Estado Plano de Tensoes

Vamos supor que uma das tensdes principais seja nula e as outras duas sejam g, e gy,

Op
A
Se 0, e g, tém o0 mesmo sinal: 0o
Rt
|oa| < o !
1
i
|Ub| < O¢ '
1
! Regiao Segura
n . . — 1
Se g, e 0}, tém sinais opostos: % >

0a = 0p| < ¢
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Critério de von Mises (1913)

* Postula que um material ductil atinge o seu limite de resisténcia quando a energia
acumulada pela distor¢ao atinge um certo valor limite

* Também é chamado de Critério da Energia de Distor¢do Mdxima

* E possivel mostrar que a Energia de Distor¢do é dada por:

u, = %
1766
onde g, € a Tensdo Equivalente de von Mises
V2
Oeq = 7\/(01 — 03)% + (01 — 03)? + (0, — 03)2

ou

Ocq = \/UJ? + 0y + 07 — 0,0y — 0,0, — 0,0, + 3(1%y + 75, + 5

* Equivale a dizer que o que governa a resisténcia de materiais ducteis é a Tensdo
Equivalente de von Mises

F([T]) = Oeq

01/10/2025 PME 3211 - Mecanica dos Solidos Il - Aula #14



Critério de von Mises

* Ensaio de tracao
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* Quando o material atinge o escoamento

00 0] og,=aq,

F«<—]

01/10/2025

—F ’ T]={0 0 0
0 0 o,] 0,=03=0
V2
Ocq = 7\/(01 — 03)% + (01 — 03)? + (03 — 03)?
V2
¢ =—/(0e = 0)% + (g — 0)2 + (0 — 0)?
c =0,
FS = -
Oeq
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Exercicio
Uma liga de aluminio com tensao de escoamento 0 —1 0 01 =1
de 255 MPa deve ser usada em um eixo de [T] = [_T 0 ()] o, =0
acionamento para que transmita 50 hp a 1800 0O 0 0
rpm. Usando um fator de segurancaigual a 2, 03 =1
determine o menor diametro que deve ter o eixo V2
usando o critério de von Mises. Oeq = 7\/(01 —0,)% + (0, — 03)% + (0, — 03)2
P =50hp =50x745,7W = 37285W V2
o aeq=7\/rz+4rz+rz =>Geq=\/§r
w = 1800 rpm = 1800 X 20 rad/s= 188,5rad/s
- P FS = e

P=TXw = —Z =T =198 Nm Ocq

Td 16T 1008 T Pa 255 x 106 d3
T =—— = 3 = 3 d = 2 =

Ip2 md d - m V3 1008

y — =d=0024m

Tl —>T
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Exercicio
O elemento infinitesimal mostra as g, = 196 MPa
tens6es no ponto critico de uma g, =0
estrutura. Determine o menor limite de
escoamento que deve ter o material 03 = =24 MPa
usando:
a) o critério de von Mises a) V2
b) o critério de Tresca Oeq = 7\/(01 —02)% + (01 = 03)* + (0, — 03)?
N
69 MPa Ooq = 7\/(196)2 + (196 + 24)2 + (24)2 =209 MPa
—
(_i|—$ S 172 MPa O, = Gpq = 0, =209 MPa
b
) O, = 0, — 03 = 0,= 220MPa
y 172 69 0
[T]=1| 69 0O O
‘ > x 0 0O O
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Critério de von Mises — Estado Plano de Tensoes

Vamos supor que uma das tensdes principais seja nula e as outras duas sejam g, e gy,

V2
7\/(Ja—0'b)2+0'§+0'§ <o,

ou

\/03 — 0,0 + 0f < 0,

ou

02 — 0,0, + 0f < 0?2
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Regidao Segura
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Referéncia

Martins, C.A. Introdugéo ao Estudo das Tensbes. Disponivel no Moodle
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