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Exercicio

Uma placa de magnésio em tensao biaxial esta
submetida a tensdes de tracao o, = 30 MPa e
g, = 15 MPa. As deformagbes correspondentes
na placa sdo &, = 550 e &, = 100u.
Determine o coeficiente de Poisson v e o médulo
de elasticidade E do material.

1 1

Ex =E(0x—vay) =k —g(ax—vay)
1

gyzf(o'y—vo'x) = F =45 GPa

Ex Ox — V0O,
>—=—-—>=
gy, 0y — VOy

= €40y — VExOy = £,0x — VEy, T,

= v(exax — syay) = &40y — £,0x
ExOy — Ey 0
Sy=2Y VX 59y=0,35
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Exercicio

Um elemento de material em estado plano de
deformagoes esta submetido as deformagoes

&, =480u, &, = 70ney,, =420u.
Determine:

a) as deformagodes para um elemento orientado

em um angulo de 75°,
b) as deformacgdes principais
c) a distor¢do maxima
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480 210
210
t
={§§§3§} 20 70 Heenre)
= 202y
—_ t —_
&' :{ ciesn%s} ;?8 27100]{ ciesn%s}
= 348u

(Note que &x + &, = &, + £,7)

Yoy =24 {Cos 75}t 480 210] {— sen 75}

sen75) 1210 70 cos 75
= —569u
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Exercicio b)
480—e 210 | _,

Um elemento de material em estado plano de 210 70 — el —
deformagoes esta submetido as deformagoes

2
£x = 480, £, = T0p e y,, = 4204 = (480 — &) * (70 — £) - 210" =0

Determine: = ¢? — 5506 — 10500 = 0
a) as deformagodes para um elemento orientado

em um angulo de 75°, g = 568u

b) as deformacgodes principais =& =0

c) a distor¢do maxima g3 = —18u

(Note que & + &, = & + &3)

c)
Ymax = €1 — &3 = 586y
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8.2-6 Um vaso de pressdo esférico de ago (didmetro de = Tensdes principaiS:

480 mm e espessura de 8,0 mni) é coberto com verniz fragil

que trinca quando a deformagdo excede 150 x 1076 (veja pr

a figura). 0y =0, = Z_t o3=0

Qual o valor da pressdo interna que faz o verniz desen-
volver trincas? (Assuma E = 205 GPa e v = 0,30.)

= Deformacdes principais:

Trincas na cobertura

1 1—vpr
€1 =E(01—V02) ="F 7t

1 1—vpr

&y = E(GZ —voy) = E _Zt
% v pr

= —— -|— = -

&3 E(Gl g3) E ¢

= Pressao interna:

1—vpr
Sméx:Tﬂ
:p:M = 2,93 MPa

1-v)r
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8.3-5 Um extensometro € instalado na dire¢do longitudi-

nal na superficie de uma lata de aluminio (veja a figura). pr pr
A razdo entre raio e espessura da lata é de 200. Quando a oy =— 0y = — 03 = 0
tampa da lata ¢ aberta, a deformagdo varia ¢, = 170 x 10°°, t 2t
Qual era a pressdo interna p na lata? (Assuma £ = 70 GPa
ev=0.33) 1
&y = —(02 — Vo) = —(1 —2v) =&
/—.—— 2tEe
0
>p=——0 =350KPa

a8 LVO\ 1-2v)r

V[

12FL 02(355 mL)
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Exercicio
a) 1 1
Uma placa quadrada tem lado a=200 mm e espessura & = E (Gx — Voy ) & = E (03’ — VOx )
t=10 mm. Esta placa foi submetida a um estado biaxial de
tenséio, com 6, = 40 MPa e 6, = 20 MPa. Coma = E =150GPa
aplicagdo desse carregamento, as deforma¢oes medidas =y =05
foram &, = 200p, &y = 0. Pede-se:
a) determinar o mdédulo de elasticidade E e o coeficiente b) g, = — v ( oy + 7, ) = —200u
de Poisson v do material da placa; E
b) obter as deformagoes principais; g =200u & =0 & =-200u

c¢) calcular a maxima distorgdo;

d) calcular a variagdo que houve na espessura da placa
com a aplica¢do do carregamento;

e) calcular a variagéo que houve no volume da placa com
a aplicagdo do carregamento. d At=¢,t=-0,002mm

c) Ymax =€ — € = Vmax = 400u

e) AV = 0 (material incompressivel)
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Referéncia

Martins, C.A. Introdugéo ao Estudo das Deformacdes. Disponivel no Moodle

Gere, J.M. & Goodno, B.J. Mecdnica dos Materiais — 72 edicao — Capitulos 8
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