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INICALMENTE:

engenho [bangué) de produgdo intensiva

unidade complexa, autossuficiente e escravista
integracdo da produgdo agricola e manufatureira

para dbastecimento interno e exportacdo

metodos primitivos de cultivo:

movidos a forga hidréulica / trag@o animal

retirada da vegetacdo — queima da biomassa — terma
para cultivo

sem uso de adubos e fertilizantes e falta de préficas de

conservacdo do solo — rdpido esgotamento do solo

- Antiguidade -
Africa para India

Arabes, Sicilia e ESP
- Cruzadas sec X1 -
Mar Mediterrdneo

- Renascimento -
testes cultlum de cana
por Portugal na llha

EEIL[]N]ZE@D
- 1542 - Engenho
Sdo Salvador

[Jueda da produgdo
nas ilhas do Caribe
Revolug@o do Haiti
(1801 - 1803)
Abertura dos portos
brasileiros além da
Inglaterra - 1808 -

Quotas de producdo e pregos
diferenciados em favor dos
produtores nordestinos em
resposta ao crescimento do
Centro/Sul e superproducdo

= 1970: inicig, subsidios do Estado
com credito rural
= Atualmente: usinas em reqides
mais favordveis sem recorrente seca
[negligéncia estatal para prevengdo),
mas seque como 2° maior produtor

de cana do ME, fortemente atrelada
as demandas do efanol

Periodo Imperial

da Madeira
° Brasileiro .
| o 2°Guerra Mundial
o Chegada . e
. o = POUCOS ﬁh’l‘_’lrll;CIS eCnoloqQICas, apenas moenaa ae
ao BFCISIl 0 ]H‘u’ﬂSﬂD 3 lambores e novas variedades de cana
Holandesa - BI7: méquinas a vapor

- problemas na manutengdo

Cultura canavieira

- Individualista

- trabalho agricola e industrial

- pscravista

- desenvolvimento econdmico desproporcional
- origem politica e social patriarcal

Impactos:

- esqotou o nutriente dos solos

- poluicdo das dguas dos rios

- devastou a mata pemambucana

# (SZMRECSANYI, 1979) @ (SILVIADANTAS, 2002)

(BARROS, 1983)

© (UDOP, 2003) © 4 s 1995)

o (RODRIGUES, 2020)
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CADEIA PRODUTIVA

Etapas da Cadeia Produtiva

Prée-producdo: Producao:

(planejamento estratégico o
da produc¢ao) o

e Cronogramas;
e Orcamentos.

Preparo do solo;

Trato da soqueira (escarificacao,
adubacado e cultivo);

Pulverizacao;

Adubacado de cobertura;

Colheita manual ou mecanica, com
ou sem gqueima

Pos-producado:

Processamento da cana-de-
acucar, acucar e dlcool;
Logistica e transporte;
INSUMOS e equipamentos;
Gestdo industrial;

Avanco tecnoldgico;
Pesquisa, desenvolvimento e
Inovacao.



Etapas da producdo de acgucar:

lavagem da cana;

preparo para moagem ou difusao;

extracdo do caldo: moagem ou difusdo;
purificacdo do caldo: peneiragem e clarificacao;
evaporacdo do caldo;

cozimento;

cristalizacdo da sacarose;

centrifugacdo: separacdo entre cristais e
massa cozida;

secagem e estocagem do acgucar.

Etapas da producao de dlcool:

lavagem da cana;

preparo para moagem ou difusao;

extracdo do caldo: moagem ou difusdo;
tratamento do caldo para producdo de dlcool;
fermentacao do caldo (Figura 3);

destilacdo do vinho;

retificacao;

desidratacdo: dlcool anidro ou hidratado.
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Figura 1. Principais etapas da cadeia produtiva da cana-de-acucar
Fonte: Companhia dge Tecndloged o Saneamentd Ambeental (D002)




Subprodutos e residuos da producao da

Bagaco:

e Principais aplicacgoes:
e Combustivel para caldeira;
e Producao de celulose; e

e Alimentacdo de gado confinado.

L evedura seca:

e secagem de uma parte do leite
de levedura sangrado no
processo de conducdo da
fermentacado.

Oleo fusel:

e constituido de dlcoois (0,05 a
0,2 L/100 L de dlcool).

cana-de-acucar:

Melaco (mel final):

e principal subproduto da industria
do acucar (40kg/T a 60 kg/T)

Alcool bruto:

e mistura impura de dgua e
dlcool. (5L/100 L de dlcool)

e producdo de dlcoois extra-fino
e neutro, sendo também
empregado como combustivel.

Vinhaca:

e residuo da destilacdo do vinho.

Torta de filtro:

e residuo da filtracdo mecdnica do

lodo na fabricacdo do acucar e
também na do dlcool direto, quando
o caldo € submetido ao tratamento
de clarificacado.

A torta de filtro é produzida na
proporcao de 20 a 40 quilos por
tonelada de cana, apresentando,
em média, 75% de umidade e é
utilizada como fertilizante, rica
fonte de fésforo.

Fonte: EMBRAPA, 2022.



Cultivo

pelo territdrio brasileiro




Cultivo de Cana-de-acucar pelo territorio brasileiro

'

Floresta Amazdnica

- - O . . e

_—
Cana-de-agucar

Fonte: NIPE-Unicamp, IBGEe CTC

Informacoes Gerais

e Em PE os empreendimentos estdo
situados na zona da mata e no
litoral (CONAB, 2017);

e No ano de 2022 PE teve uma
aumento na drea de cultivo de
10,9 mil hectares;

e Aumento de 754 kg/ha de 2021
para 2022.



BIOMAS

Biomas do Nordeste:

Fonte: ABARELLI, Marcelo et al. Caatinga: legado, trajetoria e desafios
rumo a sustentabilidade
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Ecossistemas frageis

e S0 ecossistemas com baixa resiliéncia, ou seja, tém
dificuldade em se recuperar apods perturbacoes.

e Vulnerdveis a mudang¢as ambientais, mesmo pequenas, como
desmatamento, poluicdo ou introducdo de espécies exoticas.

e Possuem caracteristicas naturais que os tornam mais
suscetiveis a danos

Fatores que aumentam fragilidade

e Clima extremo e solos pobres.

e Recursos naturais limitados.

e Alta densidade populacional, tanto humana quanto de
espécies.

e Perda de biodiversidade, que compromete a estabilidade e o
funcionamento do ecossistema.

(GOMES, et al. 2013)



Ecossistemas frageis no Brasil

AMAZOMIA,
CERRADO

MATA, ATLANTICA

Fonte: IBGE (2014)

BIOMAS
e Mata Atlantica
e Cerrado
e Pantanal
e Amazonia (algumas partes)

OUTROS ECOSSISTEMAS
e Topos de morros, encostas
e escarpas de serras
e Cursos d’'dgua (nascentes,
margens, lagos, etc)
e Manguezais
e Restingas




Impactos
Ambientais

do cultivo de cana




Vulnerabilidades: problema das secas e intrusao salina (ANDRADE, M. C., 2001) e

Produtividade dos canaviais e deficiéncia hidrica no Nordeste, de 1974 a 2004

Deficiencia Hidnea-mn

(SILVA FILHO, A. D., 2017)
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-+ 7 e (¥ Impactos da producdo de cana-de-acticar sob a dgua:

=L

[
=
e

.:'::"‘:_'.:-:_-:': —> Vinhacga- residuo da cana- como adubo para a plantacdo e sua consequente
: contaminacdo dos lencais fredticos; (ROLIM, M. M. et al 2013)

Poluicdo das dguas por agrotoxicos e fertilizantes; (SILVA, G. C.)

Fertilizantes-metais pesados, compactacao do solo, eutrofizacao de rios e lagos;
(PEREIRA, B. A., 2009)

Represamento dos rios, proliferacdo de doencas e assoreamento dos mesmos
(PEREIRA, B. A., 2009).



SOLO E USO DA TERRA

e Utiliza menos inseticidas quando comparado a lavouras de
milho, café e soja e quase nada de fungicidas;

e Baixo uso de agrotoxico quando comparado a lavoura de
algodao e laranja ( Macedo, 2005)

e Desmatamento tem grande impacto no solo;

e 95% dos pesticidas chegam em diferentes locais de aplicacao,
assim contaminam o solo ( FLAHERTY et al. 2013)

e Uso intenso de mdquinas pesadas pode gerar compactacdo do
solo;

e A maior parte do uso do solo é de caatinga degradada com de
uso de 57,29%.




Tabela 3 - Prncipais agroioxicos
utilizados pelos proprietarios
produtores de cana-de-aglcar no
municipio de llapororoca-PB

Grafico 6 - Fontos negativos no uso dos agrotoxicos
utilizados pelos proprietarios produtores de cana-de-
aclicar do municipio de lapororoca-PB

1- Metrimex
2- Divron

3- Alrazina
4- Advance
5- Gramodil
B- Randap

7= Tebuthiuron

a-
0%

44%
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B cider da terra
BN Ferda de matéra organica

Enfraquecimeanta da lerra e da cullura
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Fonte: SILVA, J., 2010

Tabela 4 - Principais problemas enfrentados com o solo e a cultura da
cana-de-agucar no municipio de ltapororoca -PB

Cultura o
As condigbes climaticas 37%
Pragas 33%
O prego 30%
Solo

Enfraquecimento 41%
Erosdo 28%
Saturagao 31%




MANEJO

COM

USO DE
FOGO
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Historia das queimadas e suas consequéncias

Queimadas como forma de baratear as colheiras

De queimadas para colheita mecanizada

Legislacao sobre o uso de fogo na agricultura

(FERREIRA, P. B. et al, 2008)



impactos no meio ambiente e
na saude humana

Poluentes - gerados a partir
da queima de acucar:

Didxido de carbono, mondxido de
carbono, materiais particulados,
hidrocarbonetos aromdticos policiclicos
e compostos orgdnicos voldteis.

Doencas humanas

Afetam o ecossistema doencas respiratdrias - bronquite, asma

Chuvas dcidas, mudancas climdticas,

efeito estufa e diminuicdo de ozbénio Contato direto com fu|igem
troposférico.

material particulado - nocivo a saude

Maiores concentracoes de
material particulado e CO

proximos a fonte e a medida que a

dist@ncia a fonte aumenta, os poluentes

se dispersam e apresentam menores

concentracoes. Fonte: RANGEL M. 2014



BIOTA
Mata Atlantica:

Perdeu 60% de sua cobertura
original desde 1974

(Portal de Zoologia de
Pernambuco, 2022)
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BIOTA

Caatinga:

51,06%, foi convertida em dreas para usos agricolas e pastagens. (GONZAGA, V, 2020)

Pernambuco € o estado com o maior numero de levantamentos floristicos, principalmente
da Caatinga. (OLIVEIRA, P. 2017)

Biodiversidade da Caatinga de Pernambuco
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Fonte: Autoral, 2025.



CONCLUSAO

e O cultivo da cana-de-acucar em ecossistemas frdgeis
intensifica impactos ambientais, como degradacao do solo,
contaminacdo da dgua e perda de biodiversidade.

e Areas como manguezais, nascentes e biomas sensiveis
(Caatinga e Mata Atlantica) estdo especialmente vulneraveis.

e Os efeitos se estendem a saude humana, com poluicdo
atmosférica e exposicdo a substincias toxicas.

e E essencial conciliar producéo com sustentabilidade, por meio
de politicas publicas, manejo adequado e tecnologias menos
poluentes.
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