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PRODUÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA

Um dos problemas críticos da produção de energia elétrica, é a geração de 
eletricidade a partir de combustíveis fósseis.

Fonte: VESILIND E MORGAN (2011)

® ANEEL (2008)

Usina termoelétrica



EFICIÊNCIA DE CONVERSÃO DE UMA USINA 
TERMOELÉTRICA
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Máquina térmica de Carnot 

(*máxima eficiência possível de acordo com a termodinâmica)

𝐸𝑐 % =
𝑇1 − 𝑇0
𝑇1

𝑥100
Onde:

𝑇1: Temperatura absoluta da caldeira

𝑇0: Temperatura absoluta do condensador (água de resfriamento) 

Fonte: VESILIND E MORGAN (2011)



EFICIÊNCIA DE CONVERSÃO DE UMA USINA 
TERMOELÉTRICA

𝐸𝑐 % =
(600 + 273) − (20 + 273)

(600 + 273)
𝑥100 ≈ 66%

Considerando-se que as caldeiras modernas conseguem operar temperaturas de até 

600°C e que restrições ambientais limitam a temperatura da água de resfriamento 

em cerca de 20°C, logo a eficiência máxima nessas condições seria: 

Como nas usinas termoelétricas reais existem perdas adicionais de energia por meio 

dos gases de chaminé aquecidos, evaporação, perdas por atrito, dentre outras, as 

melhores usinas conseguiriam prover eficiência máxima de aproximadamente 40%. 

Fonte: VESILIND E MORGAN (2011)

https://www.google.com.br/search?q=gera%C3%A7%C3%A3o+de+eletricidade+no+mundo+v%C3%ADdeo&sca_esv=574441619&ei=buAvZZ3NE7jM5OUPtOaGwAQ&ved=0ahUKEwidvK3S3P-BAxU4JrkGHTSzAUgQ4dUDCBA&uact=5&oq=gera%C3%A7%C3%A3o+de+eletricidade+no+mundo+v%C3%ADdeo&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiKWdlcmHDp8OjbyBkZSBlbGV0cmljaWRhZGUgbm8gbXVuZG8gdsOtZGVvMgUQIRigATIFECEYoAEyBRAhGKABSPYPUMUDWJUNcAF4AZABAJgBxgKgAZoLqgEFMi00LjG4AQPIAQD4AQHCAgoQABhHGNYEGLADwgIGEAAYFhge4gMEGAAgQYgGAZAGCA&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:b117ebbb,vid:p9hp9-Xz_7w,st:0
https://www.google.com/search?q=electric+power+in+the+worldvideo&sca_esv=a6cd78cf6e9eee92&sca_upv=1&biw=1275&bih=613&ei=bqTxZr2QCcCR5OUPla_H8AY&ved=0ahUKEwi9_4baytmIAxXACLkGHZXXEW4Q4dUDCA8&uact=5&oq=electric+power+in+the+worldvideo&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiIGVsZWN0cmljIHBvd2VyIGluIHRoZSB3b3JsZHZpZGVvMgcQIRigARgKMgcQIRigARgKMgQQIRgKSIMOUJIHWNEMcAF4AZABAJgBywGgAekFqgEFMC40LjG4AQPIAQD4AQGYAgagAvkFwgIKEAAYsAMY1gQYR8ICChAAGAUYDRgeGA_CAgoQABgIGA0YHhgPwgIIEAAYgAQYogSYAwCIBgGQBgiSBwUxLjQuMaAHzhM&sclient=gws-wiz-serp#fpstate=ive&vld=cid:6292c8c5,vid:QEuCV5oIRZY,st:0
https://www.google.com/search?q=gera%C3%A7%C3%A3o+de+eletricidade+no+mundo+video&sca_esv=a6cd78cf6e9eee92&sca_upv=1&source=hp&ei=JaPxZpiJHvyo5OUP9YuZ6Qg&iflsig=AL9hbdgAAAAAZvGxNaJgQgSGm7xCV1UJkk6JKetnElX7&ved=0ahUKEwjYr6u9ydmIAxV8FLkGHfVFJo0Q4dUDCBY&uact=5&oq=gera%C3%A7%C3%A3o+de+eletricidade+no+mundo+video&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IihnZXJhw6fDo28gZGUgZWxldHJpY2lkYWRlIG5vIG11bmRvIHZpZGVvMgUQIRigATIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRifBTIFECEYnwVI1T9QAFjfPXACeACQAQCYAZwBoAHsJaoBBDAuNDC4AQPIAQD4AQGYAiqgAtomwgIREC4YgAQYsQMY0QMYgwEYxwHCAgsQABiABBixAxiDAcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICBRAAGIAEwgIIEC4YgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICCxAuGIAEGMcBGK8BwgIFEC4YgATCAgYQABgWGB7CAggQABgWGB4YD8ICChAAGBYYChgeGA_CAggQABiABBiiBJgDAJIHBDIuNDCgB_f9AQ&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:b568054e,vid:5bwO3-VsStw,st:0

