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GARACTERISTIGAS DOS
MAGIGOS ROCHOS0S



e

COMPARACAOQ ENTRE MACICOS
DE EDEROCHA

SMATERIAL IDEAL: continuo, isotropico, homogeneo,
idealmente elastico.

2SOLO: continuo (poroso), +/- homogeneo, as vezes
isotropico, afasta-se de elastico.

2ROCHA: descontinuo, as vezes heterogeneo e
isotropico e nao elastico em macico fraturado.






Bloco de rocha Fraturas

Intacta (descontinuidades)




NAO E UM MACICO CONTINUO,
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GONDIGIONANTES DA ESTABILIDADE
GCONFORME SUA POSIGAD
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RODEM GONTER

HETEROGENEIDADE OU ANISOTROPIA




D. Derre:

Coesao:

Angulos de atrito:

Zero para fraturas continuas.
8% a 15° para preenchimento argiloso

16° a 23° para preenchimentos
intermediarios

24° a 32° para preenchimentos
arenosos



CAMADAS DE SILTITO ALTERADO

EM ARENITO SILICIFICADO




N TS

i



FRACAS EM ROCHA DE BOA QUALIDADE
XISTO ALTERADO EM QUARTIZITO SAO




FRATURAS PARALELAS A SUPERFICIE TOPOGRAFICA
(Juntas de alivio de carga)

FRATURAS DE ALIVIO
DE TENSOES

EXPANSAO E
SURGIMENTO
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£ MACICO ROCHOSO







ALIVIO DE TENSOES

Abertura das fraturas
proximo as superficies de
escavacao




ALIVIO DE TENSOES
HORIZONTAIS



FALHAS

ESPELHO DE FALHA E ESTRIAS DE ATRITO
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PLANOS DE XISTOSIDADE OU FOLIACAO

FILITO GNAISSE







DOBRAS



a, in MN/m?:
1
— 0.5




completamente
intemperizado

altamente
intemperizado

moderadamente
intemperizado
(50% a 90% rocha) 3

levemente
intemperizado




CENTRO DE DISTRIBUICAO AMERICANAS - Rod. C. Branco Km32, Estr. Aldeia da Serra
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30 - (Galvan e Kanji, 1998)
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DIMINUICAO DA RESISTENCIA COM AALTERACAO

X GRANITO
& FILITD
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Grau de Alleragao da Rocha
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General C omrelation
n = -0,265y + 26,054

R%=0,9343

(Galvan e Kanji, 1998)

Theoretical - 5= 26,5 KN/m°

RD — Rocha Dura
RB- Rocha Branda

40 50
POROSIDADE, %

TF / SL — Tufos Vulcanicos e Solo
SL PO — Solos Altamente Porosos




PLANOS DE

ESTRATIFICACAO

NAO PARALELOS
AO TALUDE
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NAAUSENGIA'DEDEFETOS DAROGHA:
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MODOS DE RUPTURA



MODOS DE RUPTURA

SUPERFICIE CIRCULAR

DESLIZAMIENTO DE CUNA

SUPERFICIE PLANA

VOLTEO (“TOPPLING”)







RUPTORAPORDESCONTINDIDADE
CONDICIONANTE

SITUACOES DE ANALISE BIDIMENSIONAL:

SITUACOES DE ANALISE TRIDIMENSIONAL :




VAIONT

FILITO




RUPTURAPOR GASOS
ROCHAINTAGTA GOMPOSTOS

ROCHA INTACTA DE BAIXA
RESISTENCIA




RUPTURAROR TOMBAMENTO
[TOPPLING)







EQUILIBRIOLIMITE
PLANOS CONIUGADOS

ANALISES POR PAULING, JAEGGER, KOVARI, ETC. EXEMPLO
DE PROGRAMAS COMPUTACIONAIS:
SWEDGE - WEDGE - EZSLIDE - STABLOCK
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DEBRIS FLOWS
CONSEQUENCIAS

A “Grota Funda’ local onds
maiones escorregamentos de s
serra do Mar. funto aos viadu




Curva GL — generalized landslides, >
a partir da qual os

escorregamentos certamente

ocorrem e sao generalizados

Curva CE — catastrophic events, a
partir da qual os escorregamentos
tem efeitos catastroficos e em
geral acompanhados de corridas
de detritos

Apud Kaniji et al (2003)
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COMPARISON OF PROPOSED CURVE WITH OTHER EXISTING
CRITERIA FOR LANDSLIDES INITIATION




AANALISE DESTAS SITUACOES
REQUER CONHECIMENTO DA

(DESCONTINUIDADES ROCHOSAS)



s = N.tan® T
N = P.cos a S

T=P.sen a

FS=s/T=(P.cos a.tan®)/ P.sen a

Para FS = 1: P.sen a / P.cos o = N.tan® FS =tan® /tan o

tan® = tan a



ANGULO DE ATRITO
DE FRATURAS ROCHOSAS
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T = (c.A) Nbtaw ()
TIPOS DE FRATURAS: ®aprox.

Plana, lisa e polida: 26°- 33°
Plana e pouco rugosa: 35°
Lisa e pouco ondulada: 350
Lisa e muito ondulada: 40°
Ondulada e muito rugosa: 400-45°
Preenchimento arenoso = areia
Preenchimento argiloso 0,5-0,66 argila

®Dres = 46,6 / IP %4 (kanji, 1974)
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T =0n.tan [ JRC.log (JCS/ ©n) + ¢r]

®@r = (b — 20°) + 20 (r/R)
JRC (Joint Roughness Coefficient: 0-2 (lisas) a 18-20 (muito rugosas)
JCS (Joint Coefficient of Strength): Oc¢ da rocha ou do esclerometro

@b obtido do “tilt test”

I — repique do esclerometro em superficie alterada/molhada

R - repique do esclerometro em superfici & jeca mola
~
ESCLEROMETRO
TILT TEST: indicador do :
pistao
rebote

db

> ¢ ¢

®b =a no deslizamento Testemunho de rocha
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ESCLEROMETRO SCHMIDT

B8 S 0 ";:'?‘ ROCHA INTACTA

N

- _— ; .
&’ Ko COMPRESSAO SIMPLES COMPRESSAO TRIAXIAL

s =
e el



AVALIACAO DA ESTABILIDADE
DO TALUDE



s = N.tan® T
N = P.cos a S

T=P.sen a

FS=s/T=(P.cos a.tan®)/ P.sen a

Para FS = 1: P.sen a / P.cos o = N.tan® FS =tan® /tan o

tan® = tan a
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ANALISE DE ESTABILIDADE DE TALUDE ATIRANTADO

NA

tirant

Bulbo de
ancoragem

B

FS = (Wcosa + Tcos® — U) tan® / Wsena - Tsen

U=y,.H,*/4sena
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EODILERIDIIMITE
PLANOS PARALELOS AD TALUDE
(SEM FENDA DE TRACAD)

i cA+(W (coc¥, —@zen¥,)-U+Tcos&) tan ¢ 1)

FS
W (sin¥, + @cos ¥, )T sin8

onde: = 7_;{=(mt W, —cotl,) (2)
3)

)

&)

EXEMPLO DE PROGRAMAS COMPUTACIONAIS:
SLOPE - PCSTABL - WINSTABL - ESTAVEL
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EODILERIDIIMITE
PLANOS PARALELOS AD TALUDE
(COM FENDA DE TRACAO)

S ¢ A+(W (cos¥ -asan¥ )-U-FVeen¥ +Tcosé) ng
W(ean¥ +acos¥ )+ Foos¥, -T =né

z=H+ban¥ —@+Heot¥, )an¥, (7)
A=(Hcot¥, +b)sec¥, (8)
W =035 y(H* cotW X + bHX + bz) (%)




PROGRAMA SLIDE




ANALISE TRIDIMENSIONAL DE CUNHA DE ROCHA
E DIMENSIONAMENTO DE ATIRANTAMENTO
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PROGRAMA SWEDGE

LEGEND
Failure planes (2
intersecting joint sets)
Upper ground surface
Slope face
Tension crack

= Slope height (vertical
distance) referred to
plane 1

= Distance of tension
crack from crest,
measured along the
trace of plane 1.




Perspective




MUITO OBRIGADO




