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Reservas:

+ Quantidade de material comprovado
através de medigdo, economicamente

aproveitavel dada a tecnologia conhecida.

Fonte: BEN/ Cddigo de Mineragdo Brasileiro, 2000.



Recursos:

1

+ Quantidade adicional assumida
existente, dadas as condigoes
geologicas gerais conhecidas,
embora comprovadas, ndo possiveis
de serem obtidas pela tecnologia
conhecida

Fonte: BEN/ Cadigo de Mineragdo Brasileiro, 2000.



Reserva Medida:

+ Material cujas estimativas de qualidade e
quantidade foram computados com erro
menor que 20%, através de trabalhos
geoldgicos detalhados e amostragem e
andlises absolutamente sistematicas e
representativas.

Fonte: BEN/ Codigo de Mineragdo Brasileiro, 2000.



Reserva Indicada:

+ Material cujas estimativas -
qual./quant. - foram comprovadas,
parcialmente, através de trabalhos
geologicos detalhados e,
parcialmente, atraves de projegoes
geologicas razoaveis (extrapolagdo).

Fonte: BEN/ Cddigo de Mineragdo Brasileiro, 2000.



Reserva Inferida:

+ material cujas estimativas -
qual./quant. - sdo baseadas apenas
em algumas evidéncias e projegoes
geoldgicas.

Fonte: BEN/ Cddigo de Mineragdo Brasileiro, 2000.




Proved Amount in Place:

+ Quantidade originalmente conhecida
no reservatorio natural, medida com
precisdo e exploravel com as
condigdes economicas locais,
utilizando a tecnologia disponivel.

Fonte: World Energy Council (WEC), 2005.




Proved Recoverable Reserves:

+ Quantidade conhecida que podera ser
recuperada no futuro, sob as atuais
condigdes economicas e tecnologicas,

considerando limites atuais.

Fonte: World Energy Council (WEC), 2005.




Estimated Additional Amount in Place:

+ Quantidade estimada com razodvel
seguranga e confiabilidade,
excluindo-se quantidades meramente

especulativas, que poderdo ter
interesse economico.

Fonte: World Energy Council (WEC), 2005.



Estimated Additional Recoverable Reserves:
4

+ Quantidade adicional cujas informagoes
geologicas e de engenharia indicam com
razodvel certeza a possibilidade de

recuperagdo no futuro.

Fonte: World Energy Council (WEC), 2005.
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Reservas Provadas:

+ Quantidade conhecida com grande
certeza (alto grau de seguranga), de
acordo com a tecnologia disponivel e
com as condicoes economicas
existentes.

Fonte: Petrobras, 2005.
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Reservas Provaveis:

+ Quantidade conhecida com grau
razodvel de Sequranga, com tecnologia

atual e com viabilidade economica.

Fonte: Petrobras, 2005.
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Reservas Possiveis:

+ Quantidade conhecida com baixo grau
de seguranga, cuja avaliagdo - em
termos de custos e tecnologia
hecessaria - € ainda incerta, sendo.
portanto, apenas estimada.

Fonte: Petrobras, 2005.
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Reservas Nao-Definidas:

+ Incerteza quanto a viabilidade

tecnica e economica futura.

Fonte: Petrobras, 2005.

14



Petroleo e Gas natural

.

¢ Considera-se o volume de oleo e/ou gds,
medido nas condigOes basicas, originado
da multiplicagdo de fatores de
recuperagdo (determinados em estudos
de engenharia de reservatorios) pelo
volume original provado de dleo e/ou
gas, descontando-se o volume produzido
até a data considerada. .




Petroleo e Gas natural

+ Fator de Recuperagao
E o indice que mede a eficiéncia das
técnicas utilizadas para o aproveitamento

da energia
reservator
externa ad

reservatori

natural contida no

0, bem como da energia

icional intfroduzida no
0, com a finalidade de

produzir certa quantidade de dleo e/ou
gas do volume original provado.
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Petroleo e Gas natural

-+

+ Volume Original de Oleo e/ou Gés
E 0 volume de oleo e/ou gas, medido nas
condigoes bdsicas, originalmente
existente no reservatdrio.

+ Produgdo Acumulada de Oleo e/ou Gas
E 0 volume de oleo e/ou gas, medido nas
condigoes basicas, produzido no
reservatorio até a epoca da avaliacdo. .



Petroleo e Gas natural

4

+ Condigdes Basicas de Temperatura e
Pressao

+ Pressdo absoluta: 1 atm. = 10332
kg/cm2 (14,7 psi )

+ Temperatura: 200 C
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-+

Carvao mineral

+ As reservas de carvado sdo determinadas
considerando-se os sequintes parametros:

+ espessura minima: 0,5 a 1,0 m de carvdo
na camada;

¢ reserva medida: reserva contigua aos
furos de sonda em um raio de 400 me

drea de 0,50 km2;
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<

Carvao mineral

+ reserva indicada: reserva externa a
reserva medida em um raio de 1200 m dos

/
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km2;

+ reserva inferida: reserva situada além da

reserva indicada até uma distancia maxima
de 4,8 km dos furos.
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Carvao mineral

o

+ As reservas apresentadas no balango sdo
geologicas “in situ". Para determinagdo das
reservas recuperdveis devem ser levadas
em consideragdo as perdas de mineragdo e
de beneficiamento, bem como problemas
de falhamentos e intrusoes de diabdsio.
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Potencial hidrelétrico

-+

+ Entende-se por potencial hidrelétrico o
potencial possivel de ser técnica e
economicamente aproveitado nas condigoes
atuais de tecnologia.

+ O potencial hidrelétrico é medido em
termos de energia firme, que € a geragdo
mdxima continua na hipotese de repetigdo
futura do periodo hidroldgico critico.
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Potencial hidrelétrico

-+

+ O potencial hidrelétrico inventariado
compreende as usinas em operagdo ou
construgdo e os aproveitamentos
disponiveis estudados nos niveis de
inventario, viabilidade e projeto basico.

+ Tomando-se por base o inventdrio como
etapa em que se mede com toda precisdo o
potencial, pode-se avaliar a precisao dos
valores obtidos para o potencial estimado.

23



IEE

Bacias Hidrograficas Brasileiras
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Potencial Hidrelétrico Brasileiro por Bacia Hidrografica (MW)

Estdgo / Bacia Atldntico Leste Hﬂﬁ:mte Atldntico Sudeste | Rio Amazonas Rio Parand Rio Sdo Francisco | Rio Tocanting RioUrugual  |Totaispor Estégio
Remanecente 1674 325 941,06 17.584,46 2.96896 694 L7190 117 BInLE
Individualizado 635,1 1817 1.090,00 1539133 21434 866,98 18 i 20.860,25
Total Estimado 142,50 106,7 203106 05N 5.112,10 156098 1907,60 iy 613243
Inventario 579578 85476 183651 38.361,54 9.250,69 18%A1 1.889,16 4.053 80 7193865
Viabilidade 6649 466 2.218,00 174,00 183403 6.140,00 3.738,00 1)) 16.12693
Projeto Basico 8197 49,69 B0 99,18 20134 PEERE) 12019 450,62 5.191,76
Construcdo 106 2475 10,08 1283530 526,24 394 1l 151,95 139932
Operagdo 53934 581,25 37428 1074221 43.370,78 10.723% 13.228,60 635434 94.125.39
Total Geral 14.169,69 188915 1020497 96.638,02 6233568 261451 2689455 1171841 2746498

Fonte: SIPOT/Eletrobras, dezembro de 2015.
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ESTAGIOS DE DESENVOLVIMENTO

O valor do potencial hidrelétrico brasileiro & composto pela soma da parcela estimada (remanescente +
Individualizada) com a inventariada. A parcela inventariada inclul usinas em diferentes niveis de estudos -
Inventario, viabilidade e projeto basico - além de aproveitamentos em construgao e operagao.

Remanescente - resultado de estimativa realizada em escritorio, a partir de dados existentes, sem qualquer
levantamento complementar, considerando um trecho do curso d'agua, via de regra situado na cabeceira,
sem determinar o local de implantagao do aproveitamento:

Individualizado - resultado de estimativa realizada em escritorio para um determinado local, a partir de
dados existentes ou levantamentos expeditos, sem qualquer levantamento detalhado;

Inventario - resultado de estudo da bacia hidrografica, realizado para a determinacao do seu potencial
hidrelétrico atraves da escolha da melhor alternativa de divisdo de queda, caractenzada pelo conjunto de
aproveitamentos compativels entre si e com projetos desenvolvidos de forma a obter uma avaliagdo da
energia disponivel, dos impactos ambientais e dos custos de implantacao dos empreendimentos;
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Viabilidade - resultado da concepcao global do aproveitamento, considerando sua otimizagao técnico-
economica, compreendendo o dimensionamento das estruturas principais e das obras de infra-estrutura

local, a definicdo da respectiva area de influéncia, do uso multiplo da agua e dos efeitos sobre 0 meio
ambiente;

Projeto Basico - aproveitamento detalhado, com orcamento definido, em profundidade que permita a
elabora¢do dos documentos de licitagcdo das obras civis e do fornecimento dos equipamentos eletro-
mecanicos:

Construgao - aproveitamento que teve suas obras iniciadas, sem nenhuma unidade geradora em operacao;

Operagao - aproveitamento que dispoe de pelo menos uma unidade geradora em operagdo. Os
aproveitamentos so sdo considerados nos estagios “inventano”, “viabilidade” ou “projeto basico" se os
respectivos estudos tiverem sido aprovados pela ANEEL.

As informacées relativas ao potencial hidrelétrico estdo também organizadas sob a forma de diagramas
topologicos, que consistem na representacao grafica das posi¢oes relativas de todos os locais de
aproveitamento armazenados no SIPOT, incluindo o rio, nome do aproveitamento, codigo de identificagdo,
niveis d'agua maximo normal e normal de jusante, unidade da federacdo, além do estagio de
desenvolvimento do aproveitamento.
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Potencial hidreletrico

4

+ Conforme a WEC

- Capacidade Tedrica Total, nimero tedrico
advindo do fluxo total estimado dos cursos
ddgua se fossem turbinados com 100% de
eficiencia do maquindrio.

- Capacidade de explotagdo de grande porte
> 2MW
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Potencial hidrelétrico

- Capacidade de explotagdo de pequeno
porte 2MW

- Capacidade instalada -instaldvel

- Geragdo Anual Provavel, expressa em GWh
baseada em fluxos medios

- Capacidade Operacional, relaciona-se ao
total do parque gerador em atividade ou em
condicoes de enfrar em atividade



Uranio

4

+ No Brasil, as reservas de urdnio sequem a
classificagao convencional de geologia,
baseado no critério do "Codigo de
Mineracdo Brasileiro”- medidas, indicadas
e inferidas. Ao fazer a conversdo para tep
supoe-se que haja perdas da ordem de 30%
na mineracao e beneficiamento.
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Uranio

.

+ A Agencia Internacional de Energia
Atomica, AIEA, tem uma classificacdo
propria, que inclui o critério de custo de
uma extracdo e beneficiamento de uranio.
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Uranio

-+

+ Correspondéncia entre classificages:

CONVENCIONAL (BRASIL)

AIEA

Reservas Medidas + Reservas
indicadas

Razoavelmente
Assequradas

Reservas Inferidas

Reservas Adicionais
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Uranio

4

«Cf. WEC

Proved Reserves: corresponde d
Razoavelmente Assequradas.
Corresponde a Urdnio que ocorre em
depositos minerais conhecidos cujo
tamanho possa ser explorado com os
custos atuais da tecnologia envolvida de
prospec¢do e processamento.
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Uranio

-+

Estimated Additional Amount Recoverable:
refere-se ao Urdnio recuperdvel adicional as
Proved Reserves cuja expectativa de
ocorréncia baseia-se em evidencia geoldgica
e tamanho comparadveis a depdsitos ja
continuamente explorados, mas cujos dados
ndo sdo plenamente adequados para
classificd-la como Proved Reserve
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Uranio

o

Other amount Expected to be recoverable
at less than U$ 130 perKg U: refere-se a
depositos que se acredita que existam, cujos
dados indicativos (evidencia indireta e
extrapolagdes geoldgicas) sugiram o prego
relativo sugerido por kilograma
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