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Tecido Nervoso: funcoes

Receber, transmitir, elaborar e
armazenar informacgdes geradas por
estimulos sensoriais — externos e
internos

Os neurdnios reagem a estimulos
mecanicos e quimicos

Coordenacao das funcdes dos orgaos
especializados: os efeitos do estimulo
sao levados para outras celulas
nervosas, para células musculares e
para células glandulares




Sistema Nervoso Central x Sistema Nervoso Periférico
- divisdo anatomica

neurais

(a) Partes do sistema nervoso
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Componentes basicos do Tecido Nervoso

Neurénio — Transmissdo da informacdo

Neuroglia
(células de
sustentacao)

Pouca matriz extracelular



Componentes basicos do Tecido Nervoso

Neurénio — Transmissdo da informacdo

SNC <
Neuroglia j

(células de

/

sustentacao)

SNP

Microglia . Oligodendrécito
' : / Bainha de mielina

Oligodendrocitos — Mielinizacao

Astroécitos — Sustentacao

Neurdnio

5 “Sinapse

Microglia — Defesa

'Astrécito

Células ependimarias — CSF

Peripheral ganglionic
neuron cell body
(unipolar cell)

Células de Schawnn — Mielinizacao

Satellite cells
Schwann cells

Células satélites — Sustentacao



Neuroglia

Células da glia

CELULAS DA GLIA
(a) Células da glia e suas fungoes séo encof!:tradas no
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O neuronio é a unidade funcional do Tecido Nervoso

(f) Partes de um neurﬁmo \ﬂ
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Substancia branca e Substancia cinzenta - segregacao de
componentes

Plano frontal
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Corte transverso da medula espinhal Corte frontal do cérebro, no encéfalo



Substancia branca e Substancia cinzenta - segregacao de
componentes

Substancia Cinzenta

* Presenca de muitos corpos de
células neurbénios e dendritos

* Auséncia de prolongamentos
nervosos fortemente mielinizados

Cerebelo

Substancia Branca

* Presenca de grandes fibras
mielinizadas (axonios)

» Auséncia de corpos de células
nervosas




Neurénio - Corpo Celular (soma ou pericario)

Contém o nucleo e a maior parte das B = Nucieos)

neurogliais

organelas
Local de sintese

Nucleo: grande, esferoidal e eucromatico
com um nucléolo proeminente

Golgi e RER bem desenvolvidos
(corpusculos de Nissl)

Neurofilamentos, mitocéndrias e
lisossomas




Neuronio - Dendritos

Corpo celular

Recepciao e integracao de informagdes T \ / T

(o] Corpusculos
SR L
de Nissl

Espiculas dendriticas: conexodes sinapticas
7 ———Cone axbnico

axonais
Oligodendrc')citos \ Segmento inicial
e . \ ——— Ax6nio
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Placa motora
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Em vermelho marcagéo do receptor de glutamato 1a (marcador de dendritos) 5 esquelético

Em verde marcagéao de fosfo-tau (marcador de axdnio)



Neuronio - Axonio

Transmissao de informagoes: Nat / K+
. ~ (voltage-gated) pump
potencial de acao

o 1°
e \
\ K+ channel |# K+ leak

\@tagn gated) &% channel

Cone de implantacao: deflagracao Cone de
do potencial de agao implantagdo
Telodendro
Ramo
Telodendro colateral

Terminal
sindptico

Vesicula >
Terminal sinaptico sindptica




Axonio: neurofilamentos e microtubulos
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Axonio: tipos de sinapses

The type of synapses
Synapses with another neuron
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Axonio: numero de prolongamentos

- Unipolar:

Nao possuem dendritos no corpo
celular (em humanos esta presente
apenas no embrido)

- Bipolar:

Neurdnios sensitivos (sistema visual,
auditivo e vestibular)

- Multipolar:
Células piramidais (cortex cerebral)
Células de Purkinje (cerebelo)

Neurdnios motores

Unipolar Bipolar Multipolar

Corpo celular
ou pericario

Corpo celular
ou pericario

Corpo celular
ou pericario

Dendritos

©

"~ Axénio

Nucleo Axdnio

~_

Telodendro

Telodendra



Diferentes tipos de
neuronios:

MOTOR

SENSITIVO

DE INTEGRACAO
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Componentes basicos do Tecido Nervoso

Constituem mais de 50% do volume total do encéfalo e medula espinhal
Retem capacidade proliferativa
Nao propagam sinais elétricos

SNC <
Neuroglia J

(células de

/

sustentacao)

Oligodendrocitos — Mielinizacao
Astroécitos — Sustentacao

Microglia — Defesa

Células ependimarias — CSF

Peripheral ganglionic
neuron cell bod

(unipolar cell)

Satellite cells
Schwann cells



Neuroglia: Oligodendroécito

Mielinizacao
- Possuem poucos
prolongamentos
- Frequentemente estao dispostos
em fileiras entre os axénios na
substancia branca

Origem: tubo neural

Oligodendrocito

Fibras —
nervosa\

Axonios /

/=4

NoO de Ranvier

(mostrando o axdénio

em contato com o
Mielina ©spaco extracelular)



to

godendroci

-

Ol

Neuroglia

S
I
S
@
4
s
Q
)
w
I
@
N
7]
L
9
LY
T
3
i
o
D
—
o
"
o

7]
o
©
3
>
7]
2
S
O
S
1)
>
S
S
S
A
Q
7]
o
S
)
g

)
2
—
8
S
7]
©

o
'
S
S
S
S
S
E
@
L
Q.
S
8
S
o
O
3
g
L
S

=~
)
R
‘D
g
g
S
@
g
3
<
@
2
S
i
®
g




Mielinizacao

A mielina é formada pela
deposicao em camadas
da membrana plasmatica
da neuroglia em torno do
axonio

Colar interno de
citoplasma da
célula de Schwann

Citoplasma

perinodal da
célula de
Schwann

~ S~ Axénio

Incisuras de
Schmidt-
Lanterman

Mielina

Colar externo
de citoplasma da
célula de Schwann

Nucleo da
célula de Schwann



Bainha de mielina

Promove transmissao rapida do
impulso ao longo dos axonios:
conducdo saltatoria

Isola o axénio do espaco
extracelular

Corrente transmembrana em
regioes nodais: acumulo de
canais de Na*

Mielina

Axodnio

Periodo refratario




Neuroglia: Astrocitos

Suporte estrutural
Insulamento: formagao de bainhas nos nodos

Manutencao do microambiente eletroquimico (regulacao
niveis de K%)

Reparo tecidual em areas de dano
Tipo celular mais comum
Prolongamentos: fibrosos e protoplasmaticos

Pés terminais: jungao com outros tecidos
(pia-mater, capilares sanguineos, nodos)

Origem: tubo neural




Neuroglia: Microglia

Defesa e homeostasia
Fagocitos residentes do DNC
Menores celulas da glia

Prolongamentos curtos e
menos elaborados

Origem: progenitores do saco
vitelinico e figado fetal




Neuroglia: Células ependimarias

Producgao e circulagao do liquido
cefalorraquidiano (liquido cérebro-espinhal
ou liquor)

Células gliais epiteliais que revestem os
ventriculos encefalicos e o canal central da
medula eSpinhaI [SplnalCordCentraICanal]

Microvilli and Cilia

Cubdide e colunar

Cilios e microvilosidades ”Mw \\W\*ﬂ

.I-Oc— — :__ z’!'
._"’ \:

Origem: tubo neural



Distribuicao das células da glia no encéfalo

Membrana basal

Poddcito subpial Glia limitante

Pia-mater

Pericito | A Va

|

Epéndima Neurdnio Oligoden-

Astrécito Célula microglial Mielina drocito



Componentes basicos do Tecido Nervoso

Neuroglia j

(células de
sustentacao)

~ SNP Células de Schawnn — Mieliniza¢ao

Satellite cells

Células satélites — Sustentacao




Neuroglia: Células-satélites

Suporte estrutural

Formam uma camada epitelidide em
torno dos corpos dos neurdnios

Geralmente nao formam mielina

Origem: crista neural

Géanglio sensitivo (génglio da raiz dorsal). Secgéao longitudinal. Ser humano.
Seccgéo de parafina. 270x.

Ca =cépsula =

NU = neurbnios pseudounipolares

N = nucleo

CC = células satélites




Neuroglia: Células de Schwann

P
Perineuro {

Mielinizacao

Circunda axonios amielinicos

Origem: crista neural

- ' Citoplasma des
células de Schwann

Pequeno nervo amielinico seccionado transversalmente.
(Microscopia 6ptica. H&E. Aumento grande.)

.



Mielinizacao: Oligodendrocitos x Células de Schawnn

SNC: espaco entre

oligodendrdcitos ocupado por A , ! ; oo
péS termlnaIS Neuron ‘ e ‘ '

cell body

Axon

Perinodal
Y astrocyte

SNP: interdigitagao entre
processos citoplasmaticos de
células de Schawnn
adjacentes (no6dulo de
Ranvier)

Nodes Schwann cell
Y é
\( ] \

| .

Basal lamina  Interode




Nodulo de Ranvier

V7 Nucleo da célula  Golar externo

FA . " de Schwann de citoplasma
Colar externo de ./ No de Ranvier da célula de
citoplasma da célula Schwann
de Schwann ’ e,
_k- Mielina
» Colar interno
= ) de citoplasma

da célula de
Schwann

Incisura de
Schmidt-Lanterman

Canais de Na* regulados
por voltagem

Citoplasma perinodal da
célula de Schwann



Células de Schawnn também recobrem axonios nao-mielinizados

Axonio mielinizado Axonio nao-mielinizado

Célula de Schwann

Ax6nios Mesaxdnios




Axonio nao mielinizado x Axonio mielinizado

Feixe de axoénios nao Feixe de axonios




SNC: Substancia Cinzenta e Substancia Branca

Substancia cinzenta Substancia branca
(Medula Espir!hal)

N3

s

o T
oA
Ayl

* Neurdmios .




SNC: cerebelo

Camadas da substancia cinzenta:
Camada molecular: externa
Camada de células de Purkinge

Camada granular




SNP: Ganglios

Ganglio € uma intumescéncia que contém
corpos de neurdnios

Corpos de
Neuronios
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SNP: Ganglios

» Corpos celulares dos
neurdnios

» Células satélites
* Fibras nervosas

 Estrutura encapsulada




SNP: Nervos

EPINEURO: camada de tecido conjuntivo
denso nao-modelado que envolve o nervo

Epineurium

rigidez e resisténcia; ausente em nervos
delgados

PERINEURO: camada externa de tecido
conjuntivo e uma interna de células epitelidides Endoneurium
achatadas que envolve cada fasciculo

ENDONEURO: bainha de tecido conjuntivo
(fibras reticulares) que envolve individualmente
cada fibra nervosa (axénio + célula de
Schwann)

Perineurium



- Nervos

SNP

Nervo em secgéo transversal. A. Nervo composto de apenas um fasciculo. (Microscopia

optica. H&E. A, Vista panoramica; B, Aumento médio.)



