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Rochas igheas
ou magmaticas

o Ignis — aquilo que tem origem no
fogo (latim)

o Rochas formada pela
consolidagao do magma

o Constitui 90% do material
rochoso da crosta Terrestre em
volume




Magma: palavra provém do grego e refere-se a massa ou pasta;

Na geologia, magma € qualquer material rochoso fundido, de consisténcia pastosa,
que apresenta uma mobilidade potencial, e que, ao consolidar, constitui as rochas
igneas (ou magmaticas)

O magma que extravasa a superficie recebe o nome de lava

Magma

Material rochoso em estagio de fusao

Parte sélida Parte liquida Parte gasosa

Minerais Fusao Volateis

cristalizados Cations e anions coO,,S0,,H,0,Br,F,
livres Cl




Caracteristicas do magma

Temperaturas da ordem de 700 a 1200 °C

Constituicao ) o
* Parte liquida — material fundido; Proporgoes variaveis em

* Parte sélida — minerais cristalizados e (eventuais) funcao da origem e evolugao

fragmentos de rocha transportados; dos magmas
* Parte gasosa — volateis dissolvidos na parte liquida

Viscosidade Depende da composigao

* Magmas pouco viscosos — mais fluidos, extravasam com > quimica, temperatura, teor de

facilidade volateis e graus de
* Magmas mais viscosos — dificuldade para extravasar, cristalinidade

entopem condutos vulcanicos




Composicao do magma

Historia evolutiva

Rocha geradora Condigoes de fusao : .
(origem — consolidagao)

Basaltico Andesitico Riolitico
45-52% 52-66% Mais de 66%

A03  [[] Feo+Fe;05 )] Moo+cao [ Nazo+ko0 - Todas as demais

Fonte: UNIVESP




Origem e consolidacao do magma

Fonte: UNIVESP




* Principais caracteristicas dos tipos de magmas

Magma granitico Magma basaltico

Muito viscoso Pouco viscoso
700 — 800 °C 1000 — 1200 °C

Aumento da
temperatura Sua viscosidade mais

baixa é consequéncia

Teores elevados de do baixo teor de silica

agua dissolvida

Maior Menor
viscosidade viscosidade




Ambiente de cristalizacao

Intrusivas ou plutdnicas Extrusivas ou vulcanicas

No interior da Terra (crosta ou manto) Na superficie Terra




Variedade e caracteristicas das rochas igheas

Magma Consolidacao

L v Rocha ignea
constituicao variavel

Basaltica
Composicao

Andesitica Textura

Outros menos comuns Cor
(ex: carbonaticas, carbonatitos)




Classificacao quanto ao teor de silica

Acida Si= 0974 Granito

Intermediarias 66 a52% Basalto .

Basica 52 a45% Gabro

Ultrabasica Inferior a 45% Peridotito ‘

Minerais maficos — Mg, Fe e Ca
Minerais féelsicos - Si,Al, Na e K




Minerais mais comuns nas rochas igneas

Minerais Ultramaficos e Maficos Minerais Feélsicos

Piroxénio

Anfibodlio Ortoclasio

Muscovita Quartzo

Minerais raros: acessorios (oxidos, fosfato, sulfetos, carbonatos)




Classificacao pelo teor de
silica

Minerais
Ultramaficos e Minerais Félsicos
Maficos

Pobres em Ricos em
silica silica

Cristalizam-se em Cristalizam-se em
temperaturas mais altas temperaturas mais baixas

| ° estagios de
resfriamento do magma




Séries de Reacio de Bowen

Temperatura Série de Bowen

~ 1200°C | Temperatura alta Olivina
(primeiros minerais

Magma a cristalizar) @
Basaltico

Plagioclasio calcico

" 4

(Ca = Na)

" 4

(Na > Ca)

74

Anfibolio
Magma 1000°C @ Plagioclasio sédico
Série continua de

Andesitico Mica (biotita) cristalizagdo
Série descontinua

de cristalizacao
% Feldspato potassico If

) 4 .

, Magma Mica (muscovita)
Temperatura baixa

(Gltimos minerais Granitico i @

Piroxénio

4
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* Classificacao quanto a cor

Indice de cor (M): numero puro correspondente ai percentual de minerais maficos na
constituicao volumétrica de uma rocha ignea qualquer

Hololeucocraticas M<IO0

M entre 10 e > Rocha
félsica

Leucocraticas

M entre 30 e
Mesocraticas

Melanocraticas (ou M entre 60 e
maficas) 90

Minerais maficos — Mg, Fe e Ca
Minerais felsicos - Si,Al, Na e K

Ultramelanocraticas
(ou ultramaficas)




Cor

1

Correlagdo genérica [ T u !
, . Leucocrata Mesocrata Melanocrata Holomelanocrata
entre indice de cor e

e Riolito Traquito Andesito Basalto Komatitoé%
teor de silica
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Feldspato _
(ortoclase)

Piroxena
- e — Olivina
P Biotite
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Rochas Rochas Rochas Rochas

acidas intermédias basicas ultrabasicas
Fonte: Google Images




Olivina disjuncao colunar de basalto (Islandia)




Pico da Caledonia (Nova Friburgo, R))




e Textura

Informacao referente ao ambiente e a historia da consolidacao da rocha

— Textura: diz respeito as caracteristicas e relagoes entre as fases minerais constituintes
de uma determinada rocha: sua dimensoes absolutas, seus habitos e formas, seus
padroes e arranjos — definido em escala de amostra de mao e/ou microscopica

Plutonica
Resfriamento lento em

Velocidade de profundidade
resfriamento

Vulcanica

Resfriamento rapido em
superficie




Vulcanica

Plutonica




Vulcanica ou extrusiva

Incorporacao de
gases e cinzas

Vesiculas

Vulcao Derrames

Extravasamento Extravasamento
Explosivo Calmo

Rapida perda de calor

Cristais diminutos ou
auséncia de cristalizacao

Vidro vulcanico
obsidiana
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Plutonica ou intrusiva

Resfriamento lento

Formacao e crescimento de
cristais

Granulacao
muito grossa
Varioscm a m

Granulacao Granulacao
grossa média
0,5-3,0 cm Alguns mm

Granulacao fina
Cristais diminutos
sub-mm




Pegmatito
(granito)

Minerais raros




Granito biotita




Diamantes
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Granito
intrusi




Basalto
intrusivo extrusivo




* Tipos de textura
Quanto ao grau de cristalinidade: holocristalina e vitrea

Granito holocristalino | | Obsidiana vitrea




* Tipos de textura
Quanto ao grau de cristalinidade: holocristalina e vitrea
Grau de visibilidade: afanitica e faneritica

Basalto afanitico Granito faneritico




* Tipos de textura

Quanto ao grau de cristalinidade: holocristalina e vitrea

Grau de visibilidade: afanitica e faneritica

Tamanho relativo dos graos (textura faneritica): equigranular e porfiritica
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Granito porfirico

Granito equigranular




textura composicao

félsico intermediario
(granitico) (andesitico)

faneritica
(granulagao
grossa)

afanitica
(granulagao muito
fina, nao visivel a

olho nu)

porfiritica

Fonte: UNIVESP




Tipos de intrusao

__Platons: sao grandes corpos igneos formados pelo
grandes profundidades na crosta terrestre

Forcar caminho Rochas
nas rochas vizinhas encaixantes

Batolito Laccolith

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved

resfriamento do magma em

Volcano  Cooled

tephra
Active
lava flow

—

Xenoliths

Batholith




Corpos intrusivos de menor dimensao

Volcano  Cooled
tephra

*Dique: corpo intrusivo tabular discordante N Active.
Magma invade as rochas encaixantes
atraves de fraturas e falhas ou as
cortam

Laccolith

Xenoliths Batholith

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved




Dique basaltico
Praia da ferradura (Buzios, R))

Fonte: Almeida et al., 2013







Corpos intrusivos de menor dimensao

Volcano  Cooled
tephra

*Sill ou soleira: corpo intrusivo tabular N Active
sub-horizontal (concordante) |

Magma fluido — rochas basicas

Laccolith

Xenoliths Batholith

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved




Soleira de diabasio
(Escoécia)




Soleira de»&é'féi;"ito
(Torres del Paine)

A ¥
Cerro Paine Torres del Paine Almirante Nieto
‘ Valle del Francés |
/
3000 7y 2\ A SAEY g,
& : = =—CT=
1000 - e B B e i
01 e P et S e
-1000 - /
/ 1km Rio Ascencio
=] Cerro Toro Torres del I External Gabbro
Formation Paine gabbro
[ ] PuntaBarrosa  [-] Torres de

Formation Paine granite



Corpos intrusivos de menor dimensao

Volcano  Cooled

*Lacdlito: corpo intrusivo NN o T Acive
7 . o e A CISSSAS lava flow

concordante, menor que um batolito, Ny

com assoalho plano e teto convexo.

Magma viscoso — rochas acidas

Magma se aloja paralelamente a
estratificacao de rochas sedimentares

Soerguimento

Xenoliths Batholith

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved




Corpos intrusivos de menor dimensao

*Neck vulcanico: lava consolidada preservada na garganta

Cooled

do vulcao P, tephra

Active
lava flow

—

Xenoliths Batholith

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved




Corpos intrusivos de maior dimensao

Volcano  Cooled

tephra
Active

*Batélito: corpo intrusivo discordante Wit ST | avaton
maior de 100 km? A = \
*Stock: corpo intrusivo discordante

menor de 100 km? Lacoolith

o holith
Xenoliths athoiit

Copyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nghts resernved




Batolito de granito
(Yosemite, CA)




Batolito de granito
(Serra dos orgaos, R))

) 1
a
3



Estruturas em rochas igheas

Diaclases ou Fraturas

Diaclase: Superficie planar de descontinuidade fisica das rochas (fratura) em que nao se verifica
deslocamento dos dois lados como nas falhas (SIGEP).
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