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Estudo dirigido I1I
Péndulo de um sequndo

Christian Huygens, um dos grandes cientistas do século XVII, fez contribui¢oes importantes no
estudo do péndulo, particularmente ao desenvolver uma compreensao mais precisa do seu compor-
tamento. Por volta de 1673, Huygens realizou uma de suas descobertas mais notaveis: a ideia do
péndulo de 1 segundo, ou seja, um péndulo cujo periodo de oscilagao seria exatamente de dois
segundos (um segundo para cada diregdo). Isso significava que o comprimento do fio desse péndulo
poderia ser usado como uma constante universal para medir o tempo.

Huygens tentou aplicar o péndulo para ajudar na determinagao da longitude durante as navegagoes
maritimas, um problema crucial na época. Embora ele nao tenha conseguido resolver a questao da
longitude com o péndulo, essa tentativa foi uma das motivagoes para seu estudo aprofundado desse
instrumento. Outro ponto importante de sua pesquisa foi o desenvolvimento de um dispositivo que
tornava o péndulo isdcrono, ou seja, que mantinha o mesmo periodo independente da amplitude,
usando o conceito de cicloides — uma inovacao fundamental para garantir a precisao dos relogios
de péndulo.

Um dos desdobramentos mais importantes do péndulo de Huygens foi quando o francés Jean
Richer, em 1672, levou um péndulo de 1 segundo, calibrado em Paris, para a Guiana Francesa.
L4, ele fez uma descoberta notavel: o péndulo nao mantinha o mesmo periodo de oscilagao, o que
indicava que a aceleragao gravitacional g era diferente na Guiana Francesa. Richer observou que o
péndulo oscilava mais devagar, e para que ele voltasse a oscilar com o periodo correto, foi necessario
encurtar o fio em aproximadamente 2,8 milimetros. Isaac Newton, no livro O Sistema do Mundo
(Tratado Matematicamente), escreve que
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“FE, primeiro de todos, no ano de 1672, o Sr. Richer notou isso na ilha de Cayenne
pois quando, no més de agosto, ele estava observando as passagens das estrelas fixas pelo
meridiano, ele observou seu reldgio indo mais lentamente do que devia em relacdo ao
movimento médio do sol na razdo de 2min28seg por dia.”

Um dos motivos dessa diferenga na aceleragdo gravitacional é que a Terra nao é perfeitamente
esférica, mas sim achatada nos polos e mais larga no equador. Essa observacao de Richer
foi essencial para Newton, pois ajudou a confirmar sua teoria da gravitagao universal, que previa
variagoes na forga gravitacional com base na distdncia ao centro da Terra e na forma oblata do
planeta.

LGuina Francesa, atualmente



Atividade proposta

O periodo de um péndulo simples é dado pela equacao

T=2m (1)

L
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onde T é o periodo de oscilagdo, L é o comprimento do péndulo e g a aceleracao gravitacional.
Considerando a aceleracdo gravitacional padrao de g = 9,80665m /s2, encontre o comprimento do
fio L de um péndulo de um segundo.

Agora, com o péndulo devidamente calibrado, ou seja, com o comprimento L ajustado de modo
que o periodo T seja exatamente dois segundos, vocé decide viajar para o Rio de Janeiro levando
o péndulo com vocé. No Rio de Janeiro, a aceleragdo gravitacional é ¢’ = 9,788 m/s?. Calcule o
novo comprimento Lp; necessario para que o periodo 7' do péndulo permaneca exatamente dois
segundos, levando em consideragao essa nova aceleragao gravitacional.



