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Estudo dirigido 1
Galilew e 0o MRUV

O préprio conceito de movimento uniformemente acelerado era objeto de controvérsia a epoca
de Galileu. Diferentemente dos livros-textos que conhecemos, em que os véarios movimentos sao
descritos por algumas férmulas em poucas linhas, no livro “Discursos”, a definicdo do movimento
uniformemente acelerado sé é alcancada apds uma longa discussao a respeito dos movimentos em
geral. Galileu propoe:

“Se um mével, partindo do repouso, cai com um movimento uniformemente acelerado, os
espagos por ele percorridos em qualquer tempo estao entre si na razao dupla dos tempos,
a saber, como os quadrados desses mesmo tempos.”

No desenvolvimento do estudo da queda livre por Galileu, o plano inclinado ocupa uma posi¢ao
de destaque. Na obra “Discursos”, o fisico italiano expoe um didlogo em que o problema do plano
inclinado é abordado por trés personagens: Salviati, que apoia as ideias de Galileu; Sagredo, um
estudante perspicaz e curioso; e Simplicio, que defende as concepgoes aristotélicas.
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Figure 1: Plano inclinado em exposi¢ao no Museu Galileo, em Florenca, na Italia.



1. Na figura abaixo temos um diagrama de um plano inclinado. Indique 4 marcadores — pode-se
pensar em sinos que tocam quando a bola passa por eles — em uma distancia conveniente,
para que os sons acontecam em intervalos de tempo constantes, ao corpo passar pelos sinos.

A queda livre é um exemplo de movimento retilineo uniformemente variado (MRUV), onde a
aceleracao é constante e igual & gravidade g = 9,8 m/ §2 (em condigoes ideais, sem resisténcia do ar).

Equacao horaria da velocidade:

v=vg—g-t (1)
Onde:
- v é a velocidade no tempo t,
- vg € a velocidade inicial,
- g é a aceleragao da gravidade,
-t é o tempo decorrido.
Equagao horaria da posigao:
1
s:so+vo-t—§g~t2 (2)

Onde:
- 5 é a posi¢ao no tempo t,
- 59 € a posic¢ao inicial.

1. Escreva as equacgoes horarias da posicao e velocidade para o movimento de um corpo, inicial-
mente em repouso, que cai de uma altura h.

2. Encontre a expressdo para a altura méxima h,,q, atingida por um corpo que é arremessado
para cima com velocidade inicial vyg.

3. Vocé saiu de seu apartamento no terceiro andar e deixou seu irmao trancado em casa sem
chave. Por isso, vocé decide ir embaixo da janela e chamaé-lo, para que arremesse o molho de
chaves para ele, que estd ansioso pra ter sua liberdade de volta. Visto que o arremesso deve
ser certeiro, calcule a velocidade inicial que vocé deve arremessar a chave para que ele consiga
pegé-la sem maiores problemas, isto é, a chave deve estar com velocidade instantanea v(t) = 0
ao chegar nas maos de seu irmao. Considere que a janela estd a uma altura h = 10 m em
relagdo a mao que vocé jogara a chave e a aceleracao da gravidade como sendo g = 9,8 m/s?.



