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Lembremos dos estados conformacionais
da hemoglobina

R state

Menor Afinidade Maior Afinidade
de ligagdo com O, de ligagao com O,



O CO, também se liga a Hemoglobina

4 sitios que podem ligar CO,:
* Grupo amino N-terminal de cada subunidade

Muda-se a carga elétrica N-terminal e facilita a transicGo R > T

Cadeia Beta  Cadeia alfa CO, é abundante nos tecidos

N* N* N* N periféricos, (PCO, 45 mmHg)
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CO, é transportado em trés diferentes

formas: dissolvido, CO,-Hb e HCO,

CO, do
metabolismo

CO; + H,O === H' + HCO;

HEMOGLOBINA

Anidrase
Carboénica

Dissolvido no sangue

Eliminacao
pelos
Pulmoes




Conteudo total de CO, no sangue é
dependente da PCO,

Dependéncia da PCO,

Normal operating range
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Kacmarek et al. Egan’s Fundamentals of Respiratory Care, 2013. p. 266
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A afinidade da Ligagcao O,-hemoglobina é
alterada por alguns fatores:

*BPG (2,3-bifosfoglicerato)

*pH 100
*Temperatura s 80
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Modulacao da ligagao O,-hemoglobina
pela BPG

Hemacia produz:

_O—Il’:{)
O~
2,3-Bisphosphoglycerate

Menor Afinidade €= Maior Afinidade

Ligacao do BPG a molécula dificulta a transicao da
conformacao T para a conformacao R 9



Modulacao por BPG

pls in
pOs in lungs
t1ssues

Afeta pouco a satura¢ao em PO,
alta (pulmonar)

*N3o impede o carregamento
de O, nos pulmoes

Diminui a saturagao em PO,
baixas (teciduais)

*Facilita a liberagao de O, para
os tecidos
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pH modula a afinidade da ligagao O,-
hemoblobina

“Efeito Bohr” —importante mecanismo para o transporte de O,

Sitios de Protonacao (aceptores de H*)
da Hemoglobina:

*His146 das cadeias betas (pKa 6,0)
eQutros residuos de His

pPO2 (mmHg) 11



Efeito da temperatura sobre a afinidade da
ligacao hemoglobina-0O,

*BPG (2,3-bifosfoglicerato)
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Carboamino-Hemoglobina tem menor
afinidade por O,

Grupo amino N-terminal
de cada subunidade
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Efeitos sobre a ligagao O, hemoglobina
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Percent saturation

CO, tem “acao dupla” sobre a
afinidade da ligacao O,-Hemoglobina
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Visao integrada do transporte de O, e CO,
pela Hemoglobina

Capilares dos Tecidos

PO,=40 mmHg
PCO,= 45 mmHg
pH sangue =7,2

Promove a liberagao de O, da Hb

Favorece o Estado Conformacional

Capilares dos Pulmoes

PO,= 104 mmHg
PCO,=40 mmHg
pH sangue=7,4

Promove o “Carregamento” da Hb com O,

Favorece o Estado Conformacional
R (alta afinidade de ligagao de O,)
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