
Rotas recentes para uso de lignina em biorrefinarias

Vias em desenvolvimento, sem ainda ter atingido o mercado





Reductive catalytic 
fractionation
(ex.: H2 on Pd/C;
180—250 oC;
2-6 h)

Transformação da lignina em óleos por redução catalítica
Current Opinion in Biotechnology 2019, 56:193–201



Reductive 
catalytic 
fractionation



Annu. Rev. Plant Biol. 
2024. 75:239–63. 
https://doi.org/10.1146/an
nurev-arplant-062923-
022602



Microbes capable of metabolizing aromatic 
monomers derived from depolymerized lignin, such 
as p-coumarate, ferulate, 4-hydroxybenzoate, 
vanillate, phenol, or guaiacol, convert these 
molecules through ‘upper pathways’ to two central 
intermediates, protocatechuate and catechol. 
Protocatechuate can be decarboxylated by AroY to 
form catechol, which is then subjected to ring-
opening to form cis–cis-muconate by CatA, a 
catechol 1,2-dioxygenase. Subsequently, muconic 
acid can be chemo-catalytically converted to (a) 
adipic acid via hydrogenation, or (b) terephthalic 
acid via isomerization, Diels–Alder reaction with 
ethylene, and dehydrogenation.



Green Chem., 2018, 20, 5007–5019



Controle do bioprocesso e alimentação fed-batch permite minimizar efeitos 
tóxicos dos fenóis precursores e atingir níveis de até 50 g/L no meio cultivado

Green Chem., 2018, 20, 5007–5019

Ácido mucônico



Demonstração experimental de purificação (downstream) do ácido mucônico de via 
biotecnológica e posterior conversão catalítica (via química) em ácido adíptico

Conversão catalítica de ácido mucônico 
produzido por via biológica em ácido adíptico 

Purificação de ácido mucônico produzido por via 

biológica a partir de p-cumarato 

Energy & Environm Sci 8: 617-628, 2015.



https://doi.org/10.1038/s41586-024-07446-5 Nature, 2024

65% de rendimento

Substituto para bisfenol

https://doi.org/10.1038/s41586-024-07446-5


Rota convencional de epoxy a partir de bisfenol

Resinas epoxy/amina a partir de bisfenol



Rota com insumo de origem fóssil (atual) para produção de fenol e bisfenol
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