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12,6 As pressdes de vapor do sddio liquido sdo

p/Tor | 10 | 100
t/'C 439 | s49 | 701

A partir destes dados determine, graficamente, o ponto de ebuli¢gio, o calor de vaporizacgdo ¢ a entro-
pia de vaporizagio no ponto de ebuligiio para o sodio liquido.

A partir dos dados experimentais de P em funcdo de T calcule InP e 1/T para plotar o diagrama InP x 1/T

onde pela equacao de Clapeyron para o equilibrio L-G tem como coeficiente angular a tg a que é o valor
que permite calcular o calor de vaporizagao:

InP=a+b.(1/T) b =coef. angular=-AH/R onde [T]=K e [P]=atm (pode fazer em mmHg)

Inp platm) 1.316x10~3 1.316x10~% 0.1316
a0 inp —6.633 -4.331 —2.028
T(°K) 712 822 974
=3 U P Y /T x 10*  1.4045 1.2165  1.0267
I
: —6.633 — (—2.028)  _ _ 15 189°K
et : b = —AH./R= 172045 — 1.0267) x 10~
| :
L ‘.r AHv = - (- 12.189)8,314J/mol.K= 101.339,4 J/mol
I |
i ! : Teb=? P=1atm a=12.189/T para calcular “a” = coef.
e : : Linear vamos escrever a equacao da reta:
: I
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Equacao da reta:
y — = b(x i xa)
y, = —2.028, x, = 1.0267 X 107,y = @

a + 2.028 = —12189(—1.0267 x 107

a=8H _ 0486

RT.,

OBS.: Para comparacgao calcule a e b por Regressao linear:
a=17,156 b=-12.214,589

12189

oK — o
10.486 K = 1162°K

as, = AH. _ 1013303  _ 872 y/mol
T 1162°K



12.7 O naftaleno, C, H,, funde a 80,0°C. Se a pressio de vapor do liquido é 10 torr a 85,8°C ¢ 40 torr s
119,3°C e a do solido ¢ 1 torr a 52,6° C, calcule

a)A.H

Teb = ? = Teb normal=>P =1 atm =760 torr

do liquido, o ponto de ebulicloe oS . em T ,;,
b) a pressio de vapor no ponto  Triplo, considere que a T do PT é a mesma T do PF
¢) Admitindo que as temperaturas do ponto de fusio ¢ do ponto triplo sejam as mesmas, calcule

AH o, do sblido e AHg,.

d) Qual deve ser a temperatura para que a pressio de vapor do solido seja inferior a 107%

Primeiro calcule o AHvap da curva de ebulicao:

P
(torr)

760

40
10

Solido

Liguido

AH AH
RT  RTy

a) Com os dois pontos da curva (10 torr e 40 torr) =>AHvap = 48,5 kJ/mol

Com apenas um ponto de P= 10 torr e o Ahvap calculado : P= 760 torr => Teb=489K
ASvap = AHvap/Teb =99,2 J/mol.K

Gas

Hipotese: T,; = Tfusao
b) Se @ Tpy = Tyeso = 80°C +273,15= 353,15K
O ponto triplo € um ponto da equagao de vaporizacao, calculo a P,; com o AHvap e
um dos pontos de P e T (pode substituir Po e To, qualgue um de 10 ou de 40 torr):
InP=a+b/T
Por = 7,65 torr

c) AHsub = ? = AHvap + AHfusao
Calcular com 2 pontos da curva de sublimacdo (1 torr e o ponto triplo = 7,65 torr):
AHsub= 71,0 kJ/mol

AHsub = AHvap + AHfusdo => AHfusdo = 22,5 kJ/mol
d) T=? Definir qual a equagdo de equilibrio que esta o ponto de P= 10 -5 torr < 1torr

E um ponto da curva de sublimagdo:
T<226,4K



12.8

(torr)

760

100

O iodo ferve a 183,0°C e a sua pressio de vapor, a 116,5°C, ¢ de 100 torr. Se Al . = 15,65 kJ/mol
¢ a pressio de vapor do solido ¢ 1 torr a 38,7°C, calcule

a) atemperatura ¢ a pressio no ponto triplo;
b) AH ., ¢ AS,
c) AG}.(?, ,B)a 158,15 K.

b)Tem-se dois pontos de ebulicdo na curva L-G
To=(183,0°C +273,15)K; Po =760 torrr
T =(116,5°C+273,15)K; P = 100 torr

e calcula-se  AHvap = 45,1 kJ/mol
ASvap = AHvap/Teb=45,1/(183+273,15)
--------------------------- ASvap = 98,9 kJ/mol.K

Solido

Liquido

— : a)No ponto triplo ocorre a intersecao das curvas de S-G e
______ : L_G: (lnP)S_G = (ln P)L_G
preciso escrever as duas equagdes com apenas um

pontode T e P e o calor envolvido no equilibrio:

T; T 7 AHsub = AHvap + AHfusdo= 45,1 +15,65= 60,75 kJ/mol

5-G: InP - InPo = - AHsub. R}(1/T - 1/To) (InP) ¢ = In1 — (60.750/8,314).[1/T — 1/(38,7+273,15)]

L-G:

continue os cdlculos para chegar a InP=a +b/T
InP —InPo = - AHvap. R*}(1/T - 1/To) (In P)_s=1In 760 - 45.100 [1/T —1/(183+273,15)]
igualando as equagdes: Tpr= 384K
e substituindo a T numa das equagdes dos equilibrios, calcula-se a P,y = 81,6 torr



128 O iodo ferve a 183,0°C e a sua pressio de vapor, a 116,5°C, ¢ de 100 torr. Se Al = 15,65 kJ/mol
¢ a pressio de vapor do solido ¢ 1 torr a 38,7°C, calcule

a) a tcmpenlun ¢ a pressio no ponto triplo;

b) AH“
c) A(.,ﬁ’,.s)azgs 15 K.

c) Aqui vamos usar uma equacao de equilibrio AG = - R.T.In Kp
onde Kp € uma constante de equilibrio = P,gs 15 (em atm)

Para calculara P,q,5 qual equagdo S-G ou L-G devo usar? (compare com o valor da T do PT)

Em qual curva esta este valor de T = 298,15K = 25°C?

T<T,;logo é um ponto da curva de sublimacdo, calculando
tem-se:
P,0g 15k= 0,3407 torr = 0,3407 torr/760atm. Torr* = 4,48.10* atm

ATENCAO: A unidade de pressdo usada na equacdo de Kp é em atm:
AG =-R.T.In Kp = - 8,314. (298,15) In 4,48.10*

AG = 19111,87 J/mol = 19,1 kJ/mol (o valor tabelado é 19,36 kJ/mol)



12.17 A 1 aum de pressfo o gelo funde a 273,15 K. Alim‘_ = 6,009 kJ/mol, densidade do gelo = 0,92 g/cm?,
densidade do liquido = 1,00 g/em”.

2) Qual é o ponto de fusfo do gelo a 50 atm de pressio?

b) A limina de um patim (de gelo) termina em forma de faca em cada lado do patim. Se a largura da
borda das facas € 0,025 mm ¢ o comprimento do patim em contato com o gelo € de 75 mm, calcule
a pressio exercida sobre o gelo por um homem que pese 65 kg.

¢) Qual & o ponto de fusio do gelo sob esta pressio?

_a) P=50atm =>T=?
Retade Fusao Po= 1 atm => To= 273,15K

Cuidado dom as unidades na eq. de fusao:
[P]=Pa=N/m?2 [V]=m3/mol [T]=K

1 atm = 101.325 Pa
(50 -1)101.325 Pa = 6009 J/mol (T — 273,15K)

AVfusao . 273,15K
A variacao do volume molar na fusao é:

AVfusao = Vliquida— Vsolida




AVfusao = Vliguida—Vsdlida e substituindo a densidade:
d = m/V = Mol/Vmolar =>Vmolar = Mol/d

AVfusao=Mol( _1 - 1 )
d d

liq. sol.

AVfusdo = 18 g/mol(1/1,00 — 1/0,92)cm3/g
AVfusdo =-1, 5652 cm3/mol = -1,5652.10 *m3/mol (importante!)

(50 -1)101.325 Pa =.6009 J/mol (T — 273,15K)
AVfusao . 273,15K
Tfusao a 50 atm = 272,8K =-0,352C

b) P = F/Area = m.g/A (considerar o homem sobre um patim)

P = 65kg. 9,81m/s? => P=340,08. 10° N/m?= 340,08 MPa
(0,025. 75)10®m?

¢) (340,08.10° - 101.325) Pa = 6009 J/mol (T — 273,15K)
AVfus3o . 273,15K
Tsusio a 340,08 mpa = 248,96K = -24,2°C
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