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(i) Especializago inteligente define “um processo virtuoso de diversificagéo através da concentragéo local
de recursos e capacidades em um certo nimero de novos dominios que representam possiveis
caminhos para a transformagdo de estruturas produtivas” (FORAY, 2016, p. 1430).

(ii) 1 is ou r que definem prioridades para se conseguir uma vantagem
compemwa desenvolvendo e combinando os pontos fortes inerentes a investigagao e a inovagéo com as
necessidades empresariais para responder de forma coerente as oportunidades emergentes e a
evolugdo do mercado, evitando ao mesmo tempo a duplicagéo e a fragmentagéo de esforgos. (Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional; Comissao Europeia; Portugal, 2020)

(iiiy Mas, muitas vezes as politicas industriais e as definicdes de prioridades setoriais tém sido feitas de
acordo com modas e evidéncias anedédticas e ndo com base em métodos (como relatedness e
complexidade econémica que ajudam a revelar probabilidades provaveis. (Balland et al., 2019),
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DIVERSIFICACAO REGIONAL E TRANSFORMAGAO ESTRUTURAL l | () I l
Diversificagao

Estrutura econémica:

(i) um namero variavel de setores industriais que produzem bens e servigos altamente diversificados.

(i) uma gama crescente de outras atividades, como educagdo ou salde.

(iii) interagbes entre esses setores e atividades, cuja intensidade pode variar ao longo do desenvolvimento
econdmico.

Mudanga estrutural:

(i) surgimento de novos setores e atividades e a redugéo ou extingédo dos mais antigos.
(i) aumento da qualidade e diferenciagdo da produgdo setorial

(i) mudanca nas interagdes entre os setores industriais e outras atividades.

No longo prazo, o crescimento econémico ndo pode ser sustentado sem mudangas

na estrutura do sistema econémico. A mudanca estrutural € um determinante do
crescimento.
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Diversificagdo gradual

Primeiras formas de diversificagao
Atividades

=

Cagadores Coletores Agricultura relacionadas T —
Moderma
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Schumpeter substitui a competi¢édo de pregos por competicdo de inovacéo

o @ o italismo é bem daquele descrito em livros-texto,
a competicdo que impofta ndo é como a competicéo descrita, mas é sim a
competicao de uma nova commodity, de uma nova tecnologia, de uma nova

fonte de oferta, um novo tipo de organizagéo, etc. Este tipo de competigdo é

muito mais efetivo que o outro, e tdo mais imp que se forna ir

saber se a competigdo no senlido tradicional funciona de modo natural como no

livre mercado”.

De um mundo Exxon, Walmart, Coca Cola etc. em 1992 a um
mundo Apple, Microsoft, Google etc. em 2023. As empresas mais
valiosas sao baseadas em ciéncia, tecnologia e TIC

2023

Torak 12,212,480

1992

Touak 550960

Market capitalization of lead tech companies is larger than most countries’ GDP; ex. Brazil aprox, 1.9 trillion, Argentina 0.5 &
Alemanha 4.1 billion current USD in 2022. https://wwwfinhacker.cz/top-20-sp-500-companies-by-market-cap/




13/06/2025

DIVERSIFICAGAO REGIONAL E TRANSFORMAGAO ESTRUTURAL

Diversificagdo regional

Regides tendem se diversificar em novas atividades relacionadas (relatedness) as
atividades existentes, das quais extraem e combinam capacidades locais.

Relatedness exigem capacidades semelhantes.

Recursos (capabilities) conceito abrangente para ativos locais que consistem em uma

ampla gama de dimensbes.

Capacidades locais: combinagéo da infraestrutura da regido e ambiente construido,
recursos naturais, dotag&o institucional e conhecimento e habilidades.

Resultado de uma longa histéria que sao dificeis de copiar por outras regides.

Se uma regido ndo possui 0S recursos necessarios para uma nova atividade, sera mais dificil

desenvolvé-la. Espera-se que as regides tenham maior probabilidade de diversificar em novas

atividades relacionadas as atividades locais existentes, para desenvolver suas capacidades locais.

DIVERSIFICAGAO REGIONAL E TRANSFORMAGAO ESTRUTURAL
Diversificacao regional
Presencga substancial e frequente da mesma combinagdo de dois produtos no

mesmo local: capacidades semelhantes. Capturar a relagdo tecnolégica na
produgéo entre produtos.

Regides concentram ativi que iali: o i local.
Produtos relacionados quando exigem habilidades ou maquinas semelhantes
nas fabricas para produzi-los (economias de escopo).

Relagdao de habilidade: semelhangas nos requisitos de habilidade dos
trabalhadores nas industrias (intensidade dos fluxos de capital humano entre
as industrias).

Podem escolher atividades mais arriscadas (mais dificeis de desenvolver,
mas levam a novas oportunidades).
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Relatedness, diversificagao
regional e transformagao
estrutural

Capacidades séo concentradas
espacialmente.

Agrupamento e diversificagao
regional, estrutural e de
transformacao.

A produgdo e a riqueza sdo

distribuidas de forma desigual
entre paises.
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As mega regioes em PIB
Conhecimento nao esta livremente disponivel e PIB, indlstrias e
conhecimentos sdo altamente concentrados em algumas regides

https:/www.weforum.org/agenda/2019/09/ranked-megaregions-driving-global-economy/

DIFERENGA ENTRE PAISES...

Malawi: $ 226 per capita Haiti: $ 819 per capita

Polénia: $ 13.431 per capita

Singapura: $ 55.182 per capita
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Em alguns paises, ainda é possivel encontrar colheita manual, mesmo existindo tecnologia superior.

Tecnologia superior geraria mais produgao.
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COMO OS NEOCLASSICOS INTERPRETAM?

Como podemos interpretar as duas fotos no mesmo ponto do tempo, mas em espagos geograficos diferentes?

TSP
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FUNGAO PRODUGAO l | () |-_]
Isso pode acontecer, pois:

Produgéo (output) Tecnologia Trabalho

Y=F(A,K,L,H)

Black box Capital Capital Human
Exemplo colheita manual:
v ¢ utilizado menos capital, menos tecnologia e menos capital humano.
v Resultado: menos produgao (Y).

Por que?

COMO USAMOS O CONHECIMENTO PRODUTIVO? | | () p

Produtos: diferem no nimero de habilidades pessoais exigidas.
Produtos +1 habilidade: necessario agregar as habilidades.

grio redes de indivic : empresas.
Empresas fazer coisas que os individuos ndo conseguem.

...e em redes de empresas.
As empresas nao podem fazer tudo o que precisam.

Quantas pessoas precisam cooperar
para produzir algo?

v Agricultura familiar;

v Padaria;

v Agougue;

v Confecgao de roupa.
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COMO USAMOS O CONHECIMENTO PRODUTIVO? I | () p
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THE SCRABBLE THEORY OF ECONOMIC DEVELOPMENT I | <> p

Como construir palavras?
Juntando letras.

Palavras: produtos.

Letras: habilidades.
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16

THE SCRABBLE THEORY OF ECONOMIC DEVELOPMENT I | () p
A 1 letra:
m Produz uma palavra: “a”
A 3 letras:
E@ Lc.:_h( - PrsdrjlzS 4 palavras: “a’; “at’: “cat”; “act”.

X'c | 4 letras:
ﬁm sl Produz 9 palavras: “a’; “at’; “cat’; “act’; “art”, ‘rat’; “car’; “tar’; “cart”.

| 10 letras:
Produz 995 palavras.

Quanto mais letras, maior a diversidade e maior a possibilidade de escrever palavras mais longa:
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COMO INTERPRETAR AGORA? | | <> p

" s <
O motorista da colheitadeira sabe manejar a maguina, mas nao sabe plantar, imigar,
consertar a maquina... as sementes sao gensficamente modificadas o usa fortiizantos
Industrializados.

Trabalhador manual é a palavra com varias letras.
Motorista da colheitadeira é uma letra no meio de uma longa palavra.

ol Prof. Dr. Diogo Ferraz
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COMPLEXIDADE ECONOMICA E DESENVOLVIMENTO HUMANO I I c: l
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Does small firm dynamics matter

for occupation diversity and job quality?
Evidence from Brazil
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COMPARANDO ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO: COMO A DIVERSIDADE | ( ) I
OCUPACIONAL E O SALARIO MINIMO AJUDAM O CRESCIMENTO ECONOMICO?

[’Il.yGDP
= Bo + BrlnOccupDiversity; + By InMinWage;, + B3lnCommo;,
o + ByInH italy, + PslnLocalEcony, + Pelnindustry, + &

o7 i i)
oo g () —

Foi avaliado ainda a possivel no linearidade das variaveis explicativas
em relagao a variavel dependente (PIB).

O Threshold pode revelar que quando a diversidade ocupacional excede
o Threshold, impulsiona ainda mais o crescimento econdmico. Além
disso, quando o salério minimo excede o Threshold, aumenta ou cessa o
«~  aumento do crescimento econdmico. A equagdo (2) representa este
modelo.

GOP per capital (In)
Minimum Wage (in)

GDP

it
= Bo + BiXie + BolnXiel(InX;e < Ay) + BlnX;el(InX;e > Ag)
+ [f,,llnz Zig tag + &

w6 28 | 20 22 2w 26
Year
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COMPARANDO ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO: COMO A DIVERSIDADE | ( : I
OCUPACIONAL E O SALARIO MINIMO AJUDAM O CRESCIMENTO ECONOMICO?

w1 wekiz sl wwas  Diversidade Ocupacional apresenta impacto positivo (0,371) no FIE.
oS
Cecapainm DRy 2

E—

S Sea aumentar 1%, o PIB aumentara 0,371%.

Mo Wige
SM mostra um impacto positivo (0,180) no PIB.
P——

Caso o salario minimo aumente 1%, o PIB aumentara 0,180%.
St Yeurs of bl

Vg (Ewal. Ol o) Em termos de 0 Brasil, a o
dobro do impacto Go salano minmo-(0,1915%)

Sttty Paghoyueet

Coeme

Capital humano apresenta o maior efeito positivo no PIB brasileiro (2,309%).

— A variagéo do emprego na industria (0,127) afeta positivamente o PIB

T Amassa salarial de consumo nos setores de construgao civi, comércio e servicos
afeta positivamente (0,0688) o PIB brasileiro, embora o impacio modesto.

2
50 .
ot sandcd erom m parenieses O impacto das de P ndo &
TR0 g0+ o1 A para o Cioacmento Scongmco.
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COMPARANDO ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO: COMO A DIVERSIDADE | ( : I
OCUPACIONAL EO SALARIO MINIMO AJUDAM O CRESCIMENTO ECONOMICO?
da ional no PIB.

oo Dty

Mssa Wage . O estimador do modelo de limite tnico & 6,1377.

Usando um modelo log-log, deve-se aplicar o expoente para medir o ponto
limite (6,1377).

Comgmodion P

e Yool Sty O ponto limite de diversidade de ocupagéo é igual a 463.

g M (Cone. e, Serv) Existem seis estados com diversidade de ocupagéo inferior ao efeito limite.

P — Amaioria deles sao estados do Norte do Brasil.

Threshold efeito dos SM no PIB.

O modelo 6 nao é significativo (F statistic).

[
® 0 estimador do modelo de limite Gnico é 6,142 (R$ 465,00).
i
ax Nao podemos rejeitar o modelo linear.
Vs ;l- A baixa variabilidade dos dados pode explicar a falta de significancia
s Vs estatistica
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COMPLEXIDADE ECONOMICA E SAUDE MENTAL

Aluna Mestrado: Priscila Bicciati

TSP

yjentathealth — o 4 B ECly, + B,HumanCapitaly, + B;GDPpc;, + fyHealthExp;,
+ BsUrbany, + BsGovEffect;, + B,LifeExp; + BsUnemploym;, + fslat;

+ Brolongy + £ (1)

ypenathealth — o 4 g ECly + B,ECI? , + pyHumanCapitaly, + BGDPpc;, + PsHealthExp;
+ BgUrban;, + B;GovEf fect;, + PslifeExpy + PoUnemploym;, + BioLat;,
+ Bulongy + & (2)

i
(o)
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Aluna Mestrado: Priscila Bicciati

Tabsla 3 - Estimatvas EConométricas para o Transtomo Depressho

Varve i) : @ (0] [0} 1
) Tue ) 0@ Sores

G- n e
= 2
Shaman Captal

GOP gar captn
Hesm Expanatres
Urtarszaton
Govern, ER. Indes
L Expoctancy

Urampiaymern Rate
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Aluna Mestrado: Priscila Bicciati

TSP

Tabela 4 — Estimativas Econométricas para 03 Transtomos Mentais
Vardeon il -

]

eor

-

Uarirzsen,
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-
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Aluna Mestrado: Priscila Bicciati
Tabeia § - Extimativas Economéiicas para o Suicidio
@

mor
b G

s Expangnres

Ut

e Expectancy
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Aluna Mestrado: Priscila Bicciati
Tabela 8, da Estrutura Produtiva
[ [0 @ ] )
ECl Enlropla__ CNAE Div €8O Div
LUN_suicido_mi 006657
LN densidate
Emprogo (%)
N Ensino_Médio

Ecanomic Complexity Index

Enopa
GHAE Diersiy E
€80 Diversiy 1
Gorstarte

[
Humber of num

COMPLEXIDADE ECONOMICA E DESENVOLVIMENTO HUMANO I () ' )

Matriz produtiva restringe as escolhas ionais, as i de api i e o poder de
barganha de seus trabalhadores e sindicatos;

Associagao entre a diversificagdo da exportagao e o cor i ponivel (i
sindicalizados, presséo para melhores salarios — renda);

Paises baseados apenas na exportagdo de recursos naturais sdo mais suscetiveis a sofrer rupturas
econdmicas e politicas;

Influéncia o desenvolvimento de novas competéncias e a formagéo do capital humano.

Prof. Dr. Diogo Ferraz
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COMPLEXIDADE ECONOMICA E IMPACTOS AMBIENTAIS | () p

Environmental Kuznets Curve (EKC)

Industrial
Econamics

.
o i COZic = o+ BLGDPy+ e Y O + i

:
!
—
T | s &

Preindustrial

=

based econarmy

&

n
CO2i¢ = fo + p1GDPic + foGDP] + Bkzeh + i
i=1

GOP per capita
(ocon growth)
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Progresso tecnolégico Capacidades e Habilidades

COMPLEXIDADE ECONOMICA E IMPACTOS AMBIENTAIS | () p

Exemplo Franga.

Regressors Log CO; emissi capita
DOI 10.1007/511356-017-9219-7 e IS
< . 4 ) ‘ Log income per capita 334145 (1.749) ‘
Aprimoramento Capacidades (infraestrutura, Squared log income per capita 1685+ (0.369)
o qualidade institucional, direitos de ) )
tecnoldgico. ‘propriedade e estado de direito) Log energy percapia  0.601** (0.267)
‘ Economic complexity ~0.726*** (0.101) ‘
RENEARCH ARTICLE. Intercept —166.8%** (38.99)
Observations 48
Reduz os custos de Habilidades Th rr?.nrc:“«:'ll‘;w;:r:ln“n.nr complexity on carbon emissions: Adjusted K 0.901
=2 o Leads and lags (Ln
conhecimentos &
prod ugao. ( ) Mt Con' - Garey G Standard error of regression 0.059
Long run variance 1924
Sum squared residuals (SSR) 0.108
Provoca o surgimento Pr?gutIVIdad’\? ,m?o Notes: The White hetcroskedasticity-consistent standard errors arc in
de novos produtos qualificada Ie Nivel de 10gCOy = oy + a2l0gRGDP, + 310gSRGDP, parentheses
4 tecnologia - slogENGC, + asECI, + &, <001
4 <0.05
Prof.Dr. Diogo Ferraz 3 Prot. Dr. Diogo Forraz 35
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COMPLEXIDADE ECONOMICA E IMPACTOS AMBIENTAIS l I () p
Exemplo Turquia. 3
DO 10.1007/511356-016-7403-9 Dependent variable Log CO; emissions per capita
Log real GDP per capita 7530 21017+
Log squared real GDP per capita 0942 (0257)*** ‘
S A Log cnerz: percapita 0611 (0.234)*
Export product diversification and the environ Log export product diversification 0,045 (00155 |
Kuznets cur dence from Tus DIgs2 VoS ogyERs
D2000 0.009 (0.004)**
Pl g = Mo Constant term 16.41 (3,686
. 016 | Cie g e Observations 37
Adjusted R* 0996
Leads and lags wn
Standard error of regression 0007
Durbin-Watson sta 2.106
logCOy = g -+ 1l0gRGDP, + a2logSRGDP, i 0409
 a3logENC, 1 aglogEXPDIV, | <, Sum squared residuals (SSRs) 0001
Prof. Dr. Diogo Ferraz a7

Cumulative CO;

vy reated €02 (16" toms)

men -
o EEmLG
sen W
=P
side; from 3015 00

Emissions growth

S

% + 3, InPCGDPy + 33POP, + fyInIND,

+ ByInSERV., + BeInEl, + o+ € “

Here, CO2 is the energy-related CO (tons), PC
real per capita GDP, POP is the population size, IND i
indust sector (% of GDP), SERV is the service sector (% of
GDP), El is the energy intensity (clectricity consumption per
unit of the industrial and service sectors” GDP), (3, is the
intercept, i to Js are the coefficients for cach respective ex-
planatory variable, ¢ is the specific region, #is the specific year,
a; i the regional fixed effect, and ¢ is the error term. Drawing
from the original IPAT model, POP represents the population
(Py, PCGDP represents affluence (A); and IND, SERV, and EI
represent the facets of the regional technological level (7),
Eawney  EROORS N

=" A

102006 (sight side; groneth rate)
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Table 8 Estimations for she cveall ssrrple nsd the Tie 1. 2, and 3 groups

TSP

fo— " Y o @ © o o ®
Ovenl Tier 1 Tier2 T3 For all regions, the main contributor to
DKFE  DKFE  FEGLS EGLS FEGLS FEGLs | mkfE  pree | COZemissionsisthe population

Significant impact from real per capita
GDP on emissions.

[ET]

Industrial sector presents a negative

wor Tass: o Tan
e i i offect _on CO2 emissions _(not
= friendly, but industry is
losing its relative importance).
ST Service sector. increase in  the
participation in the service sector
o) [ TonT increases CO2 emissions. Thus, the
(00s85) oz growing presence of service sectors
Consam 23810 in Brazil's GDP is ot free of criticism.
(sa50)
F
b
Wad chi” 345000000 (4400000 (150000040 437 [7%eee
Otmcrvaons. w0 £ w w 1% 13
Suasber of g b b 7 ) i 1

The stanlad errons arc s parcetbecs

008 % <01
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DOI https://doi.¢: Yatie7  Estimations with laggd variables

TSP

Variables un s an o @n 2 @3) 28
Overalt Twrt Teer2 Tir3
DKFE DKFE  FEGLS FEGLS FEGLS FEGLS DK DKFE
PCGDP, &L 1204 1003 1623
135 0ossh 0oy (00268 (0363 055
PO, 1986 23ppeee 1317 1 7410e
029 @1 ey 00808
IND,., 014
(000134 woNn (0008
SERY, | 037 02790
©220) (ot (0.0206)
By 0omIT  Qasames 0sanes Dazaee oous o6
03K OMse @101 (.0%3) 0318 006y 0615
Consiant 20400 2004 1792 2@l
310 (1.966) (8529
¥ e 286340
£ 0831 oxaIs oxss
Wald chi® 6ATISTTIS 121000000 1100000 892743
Obscrvations 211 213 & & 2] 6 1" u?
Nusher of segions 27 7 7 7 7 7 I 13

The standad crronsare i parcnthcses.
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DO https://doi.org/10.3390/5u13084114

TSP

COMPLEXIDADE ECONOMICA E IMPACTOS AMBIENTAIS

Table 3. DK and FGLS sstimations for the whele sample.

TSP

LormEE Variables m @ o @ = 16)
Environmental Kuznets Curve and the Pollution- DK FoLS DK LS DK LS Linear and quadratic - relationships  between our
An in Brazilian COriC T Y Y TR T oo pl 'y variables and the regions’ CO2 emissions.
tii oSy e 01201 @47 oo 10.308) ) . o
Municipalities aln 1 [H1). The aflect of FOI on (0, amissrons i stabsboaly signficant R 0.0916 FDI has a linear and negative relationship with CO2
i A A SR ; =i ind emissions, which indicates that FDI presents a pollution-
ich co o i ko s \
e mmmniind : e e s im Baa |
i 2 om i o ) ) )
=i AmrEn e FOr T o Industrial and the service sectors contribute to higher
- IND 0.0458 =+ 00427 0607 LU 172~ emission levels.
B EEE . S OO0 QI @eBy 0 00 0D
= WCOs, = fo + 1 WCDPPCy + BF DIy + faln'Xy + a5+ ex e oo A o pen
RES. P omime 138
Hypothesis 2 (H2). Oms) 0366 0msg 1409
This study aims to understand the impacts of economic growth F . ves T i s e
and FDI on the CO, emissions of S&o Paulo state, Brazil. Comtnt  -SHN= 777 15480
(21300 (3648) 7.2%)
To perform this study, a unique dataset on regional FDI was ! a 'DPPCy + RGDPRGY + AFDIy 4 AW, o o
built, and 592 municipalities were included. 2o, R i A
i ) 1900
The analyses combine linear and non-linear estimations. COs, 5+ Suln COFPCy + DIy ¢« RFDIF 4 il 0,402 e
! e an
2 b 592
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DO https://doi.0rg/10.3390/5u13084114 E)j DO https:/doi.ora/10.3390/5u13084114 EQ]
Table 7. Panel threshold estimations.
Table 4. DK estimations for the sub-samples.
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