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Os postulados da Física Quântica
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Postulado 1

Todo sistema quântico está associado a um espaço vetorial
H chamado seu espaço de estados.



Postulado 1

O estado do sistema é um vetor normalizado em seu
espaço de estados.



O bit quântico

|ψ〉 ∈ C2

|ψ〉 = α|0〉 + β|1〉.
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Postulado 2

Uma medição ou teste em um sistema quântico é dada por
uma uma base ortonormal de H:

{|v1〉, . . . , |vd〉}





Postulado 2

Uma medição em um sistema quântico é dada por uma
decomposição de H em termos de subespaços ortogonais
Ej .





Postulado 2

Uma medição em um sistema quântico é dada por uma
partição da identidade em termos de projetores

∑
j

Pj = I .





Postulado 2

Uma medição em um sistema quântico é dada por um
operador hermitiano A.

A = ∑
j

ajPj .
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I O ato de medir faz com que o vetor de estado “colapse” de
uma superposição de possibilidades para um estado definido,
correspondente ao resultado medido.
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I Visão subjetiva/epistêmica: Argumenta que o vetor de
estado não é uma propriedade do sistema quântico em si, mas
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nesse sistema.
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Postulado 2

Se a medição associada aos projetores Pj é aplicada a um
sistema no estado |ψ〉, a probabilidade de obtermos a
resposta j é

p(j) = 〈ψ |Pj | ψ〉.



Postulado 2

Se a resposta j foi obtida, o estado do sistema após a
medição é

|ψj〉 = Pj |ψ〉
‖Pj |ψ〉‖

.



Exemplos















Evolução temporal do vetor de estado



Postulado 3
O vetor de estado deve satisfazer uma equação chamada
equação de Schrödinger:

i~ ∂
∂t |Ψ(t)〉 = H |Ψ(t)〉.



H é um operador associado à energia do sistema, chamado
operador Hamiltoniano.



Para encontrar o vetor de estado que descreve um sistema,
temos que resolver a equação de Schrödinger e encontrar
a solução que satisfaz as condições iniciais adequadas.



Como encontrar a volução temporal do vetor de estado?
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I Resolver a equação de Schrödinger;
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Resolvendo a equação de Schrödinger



Vamos resolver a a equação de Schrödinger para o caso
em que H não depende de t.



Método de separação de variáveis

Procuramos inicialmente soluções da forma:

|Ψ(t)〉 = T (t)|ψ〉.









Método de separação de variáveis

Com essa suposição temos:

|Ψ(t)〉 = e−iEt
~ |ψ〉.



|ψ〉 é solução da equação de Schrödinger independente do
tempo:

H |ψ〉 = E |ψ〉



Estados estacionários

|Ψ(t)|2 = |ψ|
não depende do tempo.



Em geral o estado do sistema é uma superposição dos
estados estacionários.


