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Operações com Elementos Estruturais

Dilatação A ⊕ B = {z ∣ B̂z ∩ A ≠ ∅}

Erosão A ⊖ B = {z ∣ B̂z ⊆ A}
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Operações com Elementos Estruturais

Dilatação A ⊕ B = {z ∣ B̂z ∩ A ≠ ∅}

Erosão A ⊖ B = {z ∣ B̂z ⊆ A}

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura
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Operações com Elementos Estruturais

Dilatação A ⊕ B = {z ∣ B̂z ∩ A ≠ ∅}

Erosão A ⊖ B = {z ∣ B̂z ⊆ A}

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura

A ∙ B = (A ⊕ B) ⊖ BFechamento
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Operações com Elementos Estruturais

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura
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Operações com Elementos Estruturais

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura A ∘ B = ∪ {BZ |Bz ⊆ A}
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Operações com Elementos Estruturais

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura A ∘ B = ∪ {BZ |Bz ⊆ A}
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Operações com Elementos Estruturais

Dilatação A ⊕ B = {z ∣ B̂z ∩ A ≠ ∅}

Erosão A ⊖ B = {z ∣ B̂z ⊆ A}

A ∘ B = (A ⊖ B) ⊕ BAbertura

A ∙ B = (A ⊕ B) ⊖ BFechamento
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Operações com Elementos Estruturais

A ∙ B = (A ⊕ B) ⊖ BFechamento
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Operações com Elementos Estruturais

A ∙ B = (A ⊕ B) ⊖ BFechamento
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Operações com Elementos Estruturais

A ∙ B = (A ⊕ B) ⊖ BFechamento
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Operações com Elementos Estruturais

Abertura Fechamento
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Operações com Elementos Estruturais

Abertura Fechamento
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Operações com Elementos Estruturais

Abertura Fechamento



16

Operações com Elementos Estruturais

Abertura Fechamento
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Operações com Elementos Estruturais

Abertura Fechamento
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Operações com Elementos Estruturais
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Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2) A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)
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Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2) A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)



21

Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2) A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)



22

Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2) A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)



23

Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2)

A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)
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Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2)

A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)
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Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2)

A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)
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Transformada Hit-or-Miss

A ⊙ B = (A ⊖ B1) ∩ (Ac ⊖ B2)

A ⊙ B = (A ⊖ B1) − (A ⊕ ̂B2)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos

Detecção de Bordas

Extração de Componentes 
Conectados

Edge(A) = (A ⊕ B) − (A ⊖ B)

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Detecção de Bordas Edge(A) = A − (A ⊖ B)
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Algoritmos Morfológicos 

Detecção de Bordas Edge(A) = A − (A ⊖ B)
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Algoritmos Morfológicos 

Detecção de Bordas Edge(A) = A − (A ⊖ B)
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Algoritmos Morfológicos 

Detecção de Bordas Edge(A) = A − (A ⊖ B)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos

Detecção de Bordas

Extração de Componentes 
Conectados

Edge(A) = (A ⊕ B) − (A ⊖ B)

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos

Detecção de Bordas

Extração de Componentes 
Conectados

Edge(A) = (A ⊕ B) − (A ⊖ B)

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Extração de Componentes 
Conectados Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Extração de Componentes 
Conectados Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A X =

∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos

Detecção de Bordas

Extração de Componentes 
Conectados

Edge(A) = (A ⊕ B) − (A ⊖ B)

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)
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Algoritmos Morfológicos 

Preenchimento de  
Buracos

Detecção de Bordas

Extração de Componentes 
Conectados

Edge(A) = (A ⊕ B) − (A ⊖ B)

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ Ac

Xk = (Xk−1 ⊕ B) ∩ A

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

X =
∞

⋃
k=1

Xk (until Xk = Xk−1)

Thinning A ⊗ B = A ∩ (A ⊙ B)c
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Algoritmos Morfológicos 

Thinning

A ⊗ B = A ∩ (A ⊙ B)c
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Algoritmos Morfológicos 

Thinning

A ⊗ B = A ∩ (A ⊙ B)c
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Algoritmos Morfológicos 

Thinning

A ⊗ B = A ∩ (A ⊙ B)c
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