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Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espagos Uso de espagos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
de Cor pixe|S



Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
de Cor pixe|s

Original Image Segmented Image (k=2)




Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
de Cor pixe|s

Original Image Segmented Image (k=2)

Descritores usualmente sao acompanhados de definicoes para distancias



Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
de Cor pixe|s

Histograma Global Um unico histograma para toda imagem (GCH)



Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos
de Cor

Histograma Global

Classificacao Borda vs.

Interior

Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
pixels

Um unico histograma para toda imagem (GCH)

Segmentacao da imagem entre bordas e interiores/backgrounds. O
descritor computa histogramas distintos para cada parte
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Distancias

Euclidiana

dEuclid(q,d) =

M
D (qli] - dli])*,
1=0

\ .

Distancia em Log

i<M 0, ifx=20
dLog(q.d) = ), |figlih = fidlih|  fix) =1 1. f0<x<l
i=0 |log, x| + 1, otherwise



Distancias

Distancia em Log

<M

dLog(q.d) = ) |fgli) —fdli)|  fix) =
1=0

Reduz a influéncia de cores dominantes no histograma

0, fx=0
1, fO<x<1
|log, x| + 1, otherwise
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Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos
de Cor

Histograma Global

Classificacao Borda vs.

Interior

Correlograma de Cores

Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
pixels

Um unico histograma para toda imagem (GCH)

Segmentacao da imagem entre bordas e interiores/backgrounds. O
descritor computa histogramas distintos para cada parte

Descreve a distribuicao da co-ocorréncia de cores
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Descritores Baseados em Cores




Descritores Baseados em Cores

Correlograma de Cores Descreve a distribuicao da co-ocorrencia de cores

Uma tabela de pares de cores P(c,, Cj, d) em que cada ponto especifica a

probabilidade de achar um pixel com a cor ¢; que esta a d distancia de

um pixel com a cor C;
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Descritores Baseados em Cores

Correlograma de Cores Descreve a distribuicao da co-ocorrencia de cores

Uma tabela de pares de cores P(c,, Cj, d) em que cada ponto especifica a

4.42 ) o _
—‘(/ probabilidade de achar um pixel com a cor ¢; que esta a d distancia de

um pixel com a cor c:

P(vermelho, laranja,4.42) j



Descritores Baseados em Cores

Diferentes Espacos
de Cor

Histograma Global

Classificacao Borda vs.

Interior

Correlograma de Cores

Uso de espacos como HSV e LAB/LUV para computar diferencas entre
pixels

Um unico histograma para toda imagem (GCH)

Segmentacao da imagem entre bordas e interiores/backgrounds. O
descritor computa histogramas distintos para cada parte

Descreve a distribuicao da co-ocorréncia de cores
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Descritores Baseados em Textura

Para humanos, textura esta relacionada a percepcao tatica ou téxtil

Para imagens esta relacionada a diferencas locais em intensidade
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Descritores Baseados em Textura

Para humanos, textura esta relacionada a percepcao tatica ou téxtil

Para imagens esta relacionada a diferencas locais em intensidade, propriedades sao:

- Diferencas em intensidade
- Tamanho da regiao
- Direcao das diferencas
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Descritores Baseados em Textura

Para humanos, textura esta relacionada a percepcao tatica ou téxtil

Para imagens esta relacionada a diferencas locais em intensidade, propriedades sao:

- Diferencas em intensidade
- Tamanho da regiao
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Descritores Baseados em Textura

Para humanos, textura esta relacionada a percepcao tatica ou téxtil

Para imagens esta relacionada a diferencas locais em intensidade, propriedades sao:

- Diferencas em intensidade
- Tamanho da regiao
- Direcao das diferencas
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Local pattern

Texture with repeated
local patterns
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Descritores Baseados em Textura

Ambas

idade

ICI

Estocast

icao

Repet

leatoriedade

de repeticao e a

Texturas sao definidas por caracteristicas
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Descritores Baseados em Textura

Estocasticidade Ambas

Repeticao

Como comparar diferentes texturas?
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela e fixada para computar media, desvio e outros
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

L—1 L—1
Uz)= ) p@E)* e@)=— ) p@log, p()
i=0 =0
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcao humana. Nao &€ um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Textons
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos

Estatisticos baseados em
Histograma

Textons

Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdao humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um

Textons , , ,
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar

Histograma de Textons , , _
histogramas como descritores globais
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Textons

L

L5 8 |
SN el R ]
8. ol

Textons

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar
histogramas como descritores globais

histogram

RN MNARNRCOCENXKY
Universal dictionary of textons
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30



Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um

Textons , , ,
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar

Histograma de Textons , , _
histogramas como descritores globais
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Textons

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar

Histograma de Textons , , _
histogramas como descritores globais

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

GGy = {2 | f0,y) = i, flc+ dx,y + dy) = j} |
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

GGy = {2 | f0,y) = i, flc+ dx,y + dy) = j} |

HEERRN |
..... ref./pixel n.o0 n. 1 n. 2 n.3
N
ref. 0
ref. 1
00111
00111 ref. 2
02222
2 2333 ref. 3
2 2333
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

GGy = {2 | f0,y) = i, flc+ dx,y + dy) = j} |

EEERN |
..... ref./pixel n.o0 n. 1 n. 2 n.3

ref. 0 2 2 1 0
ref. 1 0 4 0 0
00111
00111 ref. 2 0 0 5 2
02222
2 2 333 ref. 3 0 0 0 4
2 2333
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

GGy = {2 | f0,y) = i, flc+ dx,y + dy) = j} |

HEEEEN |
..... ref./pixel n.0 n. 1 n. 2 n. 3

N
ref. 0 10% 10% 5% 0%
ref. 1 0% 20% 0% 0%
00111 ; ; ; ;
00111 ref. 2 0% 0% 25% 10%
02222
2 23 33 ref. 3 0% 0% 0% 20%
22333
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

Media e Desvio Padrao

L

L L
m, = 2 lZpl,J 0,,2 Z (l o mr)2 Zpi,j
. i=1

i=1 j=1 i=1

L L
m, = ijpi,j Gg

j=1 =1 ]

L L
(.] o mc)zzpi,j
= =1

1 =



Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia
Maxima Probabilidade m?X p l,]
L L
(l — m )(J m )pl]
Correlacao Z
=1 j=1
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

L
Contraste Z (1 — ])2 Pi;
i=1 j=1
L
. 2
Energia Z pi,j
i=1 j=1
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

L
p. .
Homogeneidade Z Z S A—
, 1+ i
Entropia T Z Zpi,j 10g2 pi,j
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Descritores Baseados em Textura

Descritores de Haralick

Maxima

Probabilidade

0.099

0.437

0.330

Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

Correlagéo Contraste Uniformidade Homogeneidade
0.007 1273.68 0.019 0.328
0.884 230.71 0.445 0.512
0.802 99.97 0.130 0.639

Entropia

5.741

1.320

4.323

42



Descritores Baseados em Textura

Estatisticos Uma janela é fixada para computar media, desvio e outros

Estatisticos baseados em

Histograma Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Textons

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar

Histograma de Textons , , _
histogramas como descritores globais

Descritores de Haralick Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos

Estatisticos baseados em
Histograma

Textons

Histograma de Textons

Descritores de Haralick

Padroes Locais Binarios

Uma janela é fixada para computar média, desvio e outros

Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar
histogramas como descritores globais

Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste
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Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

o 4.‘--
I . ‘ 6 .
' \

Padroes Locais Binarios




Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas

Padroes Locais Binarios , - ~ . .
informacoes complementares: padroes |locais espaciais e contraste

- -
i o e
o °e
.of‘o...:fﬁ.. b
©00 ® ®
b0 ¢ g P ® i
@ - | (@ L] || e
0o @ ®
| ..I~ i | _..
BELE2NRd

P-8R=1 P=12R=2 P=16R=4

I Bp _PEI ( 0P s(x) = I, fx>0
PR £y ”\5p b 10, otherwise

p=0



Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas

Padroes Locais Binarios , - ~ . .
informacoes complementares: padroes |locais espaciais e contraste

..... | | | I | I _1L | 1~_ =

L P-1

eS| (e e R LBPP,R — 2 S(gp — 8.)2°
1\ v } : B " —
| O g ® p=0

Starting with pixel
from the right side

/ Binary: 10011000
Decimal: 152

http://www.bytefish.de/blog/local_binary patterns/ 47



Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Padroes Locais Binarios

Starting with pixel

from the right side P—1
| — _ p
/ Binary: 10011000 LBPP,R Z S(gp gC)Z
Decimal: 152 =0

http://www.bytefish.de/blog/local_binary_patterns/
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Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Padroes Locais Binarios

Starting with pixel

from the right side P—1
| — _ p
/ Binary: 10011000 LBPP,R Z S(gp gC)Z
Decimal: 152 =0

NN O O O
N VN O O

http://www.bytefish.de/blog/local_binary_patterns/

49



Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Padroes Locais Binarios

Starting with pixel

from the right side P—1
| — _ p
/ Binary: 10011000 LBPP,R Z S(gp gC)Z
Decimal: 152 =0

http://www.bytefish.de/blog/local_binary_patterns/
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Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Padroes Locais Binarios

Starting with pixel

from the right side P—1
' — _ p
/ Binary: 10011000 LBPP,R Z S(gp gc)Z
Decimal: 152 p=0

Codigos podem ser uniformes ou nao uniformes. As pessoas autoras recomendam
representar todos os padroes uniformes pelo numero de transicoes

11111111 11110000 11000111 11001101 01010010

http://www.bytefish.de/blog/local_binary_patterns/
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Descritores Baseados em Textura

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Padroes Locais Binarios

Starting with pixel

from the right side P—1
' — _ p
/ Binary: 10011000 LBPP,R Z S(gp gc)Z
Decimal: 152 p=0

Codigos podem ser uniformes ou nao uniformes. As pessoas autoras recomendam
representar todos os padroes uniformes pelo numero de transicoes

11111111 11110000 11000111 11001101 01010010

Uniforme Uniforme Uniforme Nao-uniforme Nao-uniforme

http://www.bytefish.de/blog/local_binary_patterns/
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Descritores Baseados em Textura




Descritores Baseados em Textura

Estatisticos

Estatisticos baseados em
Histograma

Textons

Histograma de Textons

Descritores de Haralick

Padroes Locais Binarios

Uma janela é fixada para computar média, desvio e outros

Uniformidade e Entropia

“Atomos de Textura”; ideia é baseada na percepcdo humana. Ndo é um
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar
histogramas como descritores globais

Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste
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Descritores Baseados em Textura

Estatisticos

Estatisticos baseados em
Histograma

Histograma de Textons

Descritores de Haralick

Padroes Locais Binarios

Histograma de Gradientes
Orientados

Uma janela é fixada para computar média, desvio e outros

Uniformidade e Entropia

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar
histogramas como descritores globais

Estatisticas baseadas em matrizes de co-ocorréncia

Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Observa a direcao das “texturas”. Muito usado para deteccao de
humanos em imagens
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Gradientes Baseados na idela de que uma textura pode ser descrita por duas
Orientados informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Gradientes Baseados na idela de que uma textura pode ser descrita por duas
Orientados informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Obtemos o gradiente da imagem usando filtro de Sobel e criamos um
histograma usando os angulos e magnitudes do gradiente

-1 -2 -1 -1 0 1
Filtro de Sobel We, = 0 0 0 We, = -2 0 2
12 1 -1 0 1
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Gradientes Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas
Orientados informacoes complementares: padroes locais espaciais e contraste

Obtemos o gradiente da imagem usando filtro de Sobel e criamos um
histograma usando os angulos e magnitudes do gradiente

-1 -2 -1 -1 0 1
Filtro de Sobel We, = 0 0 0 We, = | — 2 0 2
1 2 1 -1 0 1
\/ g.(x,y)” + g,(x,y)°
Magnitude M(X, y) —

2 2 \/ g, )% + gy(x, y)?
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Gradientes Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas

Orientados informagoes complementares: padroes locais espaciais e contraste
1 =2 -1 -1 0 1
Filtro de Sobel We, = 0 0 0 We, = -2 0 2
12 1 -1 0 1

\/ &6 Y)° + gy(x, y)°

2 2 \/ g, )% + gy(x, y)?

8y(X, y)
g, (X, y)

Magnitude M(X, y) —

Angulo DO(x,y) = tan~ !
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Descritores Baseados em Textura

Histograma de Gradientes Baseados na ideia de que uma textura pode ser descrita por duas

Orientados informagoes complementares: padroes locais espaciais e contraste
1 =2 -1 -1 0 1
Filtro de Sobel We, = 0 0 0 We, = -2 0 2
12 1 -1 0 1

\/ &6 Y)° + gy(x, y)°

2 2 \/ g, )% + gy(x, y)?

8y(X, y)
g, (X, y)

Magnitude M(X, y) —

Angulo DO(x,y) = tan~ !
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Bag of Visual Words

“Atomos de Textura”; ideia € baseada na percepcao humana. Nao é um

Textons . . .
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

https://medium.com/towards-data-science/bag-of-visual-words-in-a-nutshell-9ceea97ce0fb
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Bag of Visual Words

“Atomos de Textura”; ideia € baseada na percepcao humana. Nao é um

Textons . . .
descritor mas sim uma forma de usar os descritores.

Podemos construir um dicionario de textons e entao computar

Histograma de Textons . . .
histogramas como descritores globais

https://medium.com/towards-data-science/bag-of-visual-words-in-a-nutshell-9ceea97ce0fb
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Bag of Visual Words

Textons Histograma de Textons Bag of Visual Words

1 WL
_ v v
NI

Th @ Th® ™ T h @

~

https://medium.com/towards-data-science/bag-of-visual-words-in-a-nutshell-9ceea97ce0fb 63



Descritores Baseados em Textura
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