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Topicos Abordados o

e Caracteristicas Relevantes dos Receptores
e Interferéncias entre Canais

e Transmissores de TV

e Filtros e Combinadores

e Antenas Transmissoras
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Caracteristicas dos Receptores que Impactam na
Transmissao
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Topologia do Receptor Super-Heterodino  f&¥
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Filtro para F.I. de TV — Tecnologia SAW g

SAW = Surface Acoustic Wave
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Filtro para F.l. de TV Analégica — Tecnologia SAW S
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Exemplo de Interferéncias

Sintonia no Canal 16:
Freq. da Portadora de Video: 483.25 MHz

Oscilador Local: 483.25+45.75 = 529 MHz
Portadora de Audio do Canal 23: 529.75 MHz
Portadora de Video do Canal 24: 531.25

Freq. Imagem: 529+[41.25 a 45.75] = [570.25 a 574.75] MHz
Portadora de Video do Canal 31: 573.25 MHz
Portadora de Audio do Canal 30: 571.75 MHz

LCS
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Interferéncias na Transmissdo Analdgica de TV Rag:

Tipo de Interferéncia Canais Separagdao em Distancia Minima
Interferentes / Frequéncia (MHz) | entre Emissoras
Interferidos (km)

Co-canal N 0 250 a 300

Canal Adjacente (VHF) N+1 6 100

Canal Adjacente (UHF) N+1 6 90

Freq. Imagem (Video) N + 15 90 120

Freq. Imagem (Audio) N+ 14 84 100

Oscilador Local (UHF) N+7 42 100

Batimento com F.I. (UHF) N+8 48 30

Intermodulagdo (UHF) Nt2aNt5 12a30 30
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Visibilidade de Interferéncias Co-Canal
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Visibilidade de Interferéncias Co-Canal Lt
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Filtro F.l. p
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Transmissores de TV
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LCS

Diagrama de Blocos de um Transmissor de TV g
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Processamento de Video na TV Analdgica Bag:

e Ajustar amplitude do sincronismo

e Grampeamento de nivel CC

e Limitador para evitar sobremodulacao
e Correcao de resposta em frequéncia
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Compensador de Atraso de Grupo LCS

EPUSP
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Guido Stolfi— PTC3547 -17 /64



Tecnologias para Transmissores de TV s

e Estado Sélido: VHF; UHF baixo
— Combinacoes de moédulos (~1 kW cada)
— 100 a 200 W por transistor

e Valvula: VHF, UHF até 1 MW
— Tetrodo (VHF)
— Klystron, 10T (UHF)
— 1 ou 2 vavulas (Push-pull)
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Conjunto Paralelo (Combinador ¢/ Hibrida 90°)
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Hibrida de 3 dB, 90°

Port 1
1/0°

-35dB
Port 2

¥/ 0°

Ve [-90°

Y2[0°

Y2 [-90°

-35 dB

1£0°

LCS

EPUSP

Divisor

Combinador

Guido Stolfi— PTC3547 -21/64



Hibrida de 3 dB, 90° a2
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Combinador Wilkinson / Gysel (0°) o
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Amplificador a Valvula (Tetrodo)
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Cavidade para Tetrodo R
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Cavidades Ressonantes para Valvulas
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TensoOes e Correntes nas Cavidades LCS

QUARTER-WAVELENGTH CAW|TY

P x;,
Fo VOLTAGE ~+—

!

¢
!

!
!

I
I
|

MAK W

},,,,ﬂ— F, CURREMT

PA

TUBE T Cout

Cavidade % de Onda

EPUSP

FOLDED-HALF-WAVELENGTH CAVITY

2F ; VOLTAGE

.
F ‘u’ULTAGE—-q\
) %"‘“ﬁ_/ / \
= ;.r/- :
Ny ‘ 1

{-MIN L}:I{ n;d,ﬁ.x W _J/MIN 1 Max |

- ]
\/
o /
-

/
I
;_/ /\"= Fo CURRENT

/
Max W

Pa
TUBE T Cour

Cavidade 72 Onda Dobrada

Guido Stolfi — PTC3547 -27 /64



Valvulas para Transmissso @

—

Tetrodo 1 kW, refr. a ar Tetrodo 3.5 kW, refr. a ar Triodo 50 kW, refr. a agua
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Modulacdo de Velocidade dos Elétrons o
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Transmissor com 10T (Inductive Output Tube) e
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Valvula lOT (Kiystrode) @

~50 cm

80 kW PEP, 470-860 MHz

PEP= Peak Envelope Power
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Transmissores Estado Solido e _

7 kW Digital, VHF, Transistor 30 kW Digital, UHF, IOT
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Transmiss3o de Sinal Digital A%

PAPR (fator de crista) > 10 dB => Eficiéncia menor que 25%

PAPR= Peak to Average Power Ratio
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Espectro de Emissdo com Distorcdes s
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Mascaras de Transmissgo

Nao-critica — — Suberllica - = - -Criica Tabela 43 — Poténcia maxima de cada classe
10
§ Maxima poténcia ERP (Hsnmt = 150 m)
Classes kW
-10
VHF alto UHF
N -20 :
T Especial 16 80
S .30
g \ A 16 8
T -40
& .50 /i AN B 0,16 0,8
g /1. A\
£ _go /l ‘ LAY C 0,016 0,08
3 21" (NS
-70 5 g
//_. N
- 80 V3 T~
- i TN Tabela 44 — Critérios para aplicacdo das mascaras critica, subcritica e ndo-critica
-100 ————+— R Classe da estacdo digital A,BeC Especial
-5 -13 -11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 1M 13 15
n & b Distancia em relacdo a estacao de ~ . [Existéncial -
Separagdo em relagdo a portadora central do sinal digital (MHz) canal adjacente instalado na <400m > 400m Adlésceanr::;? de canal Adléscean:;?
mesma localidade adjacente adg:‘(;ie;r:;e adjacente
previsto p ou previsto
) N ou < ou
Tipo de modulacéo do canal instalado | Nstalado | i t-iado
[adjacente previsto ou instalado na |Analogica| Digital |Analogica| Digital |3 mesmal M@ na mesma
mesma localidade localidade| MM ||ocalidade
localidade|
Pdigital< Padiace“'_g +3dB Subcritica N
Critica Critica ol Critica
Poigital > Padjacente + 3 dB Critica
Puigtas = Poténcia ERP da estagéo digital
Pagjacente = Poténcia ERP da estac&o em canal adjacente

ABNT NBR 15601-2007

Guido Stolfi — PTC3547 -36/64



Pré-Di
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Efici
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Amplificador Doherty e

IMaximum efficiency

350 M I Maximum efficiency
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Transmiss3o de Sinal Digital Le

EPUSP

Transmissor linear classe AB:
Poténcia de Saida = 15 kW @ 25% — Poténcia de Entrada = 60 kW
— Consumo = 43000 kWh/més — Custo ~ RS 20000 por més

Transmissor Doherty:

Poténcia de Saida = 15 kW @ 42% — Poténcia de Entrada = 36 kW
— Economia = 17000 kWh/més — ~ - RS 9000 por més
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Filtros e Combinadores
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Filtros “Notch” para Rejeicao de Harm_
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Filtro Passa-Bandas a Cavidades Acopladas
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Diplexadores “Notch”: Aural + Visual LCS

EPUSP
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Porque 2 Transmissores Separados? 2O

Video ’ 100 kWpep
AM, classe AB

Audio ’ 10 kWrms
FM, classe C

Video \#
. ’ 173 kWpep
Audi AM+FM, ultralinear

O ]
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Diplexador por Guia de Onda _
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Combinador a Hibridas e Filtros Passa-Banda 2O
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Transmissor Completo com Reserva/Paralelo o
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Antenas Transmissoras
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Antena Omnidirecional de Polarizacdo Horizontal  f¥

Dipolo 1

Dipolo 2

180°

Qo Dois Dipolos em
Conjunto
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Antena Omnidirecional de Polarizacdo Horizontal  f¥

0°
Dipolo 1
270° 90°
Dipolo 2
(quadratura)
270° 90° 1807

Dois Dipolos em
Conjunto
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Antena “B
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BEAM TILT
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Padrao de Irradiacao Vertical i
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Casamento d
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Bl

TDM CPV

TDM= Transmission Dual Mode
CPV = Circularly Polarized “V” Guido Stolfi — PTC3547 - 61/ 64
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Polarizacao Linear Polarizacao Circular
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Detalhe de Antena “Slot” com Dipolo A_
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