PROBLEMA RESOLVIDO 9.5

~ Determine o momento de inércia da superficie sombreada em
relagdo ao eixo x.

SOLUCAO

A superficie dada pode ser obtida pela subtragio de um semi-
_ circulo de um retingulo. Os momentos de inércia do retingulo e do
semicirculo serdo calculados separadamente.
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A ' : Momento de inéreia do retangulo. Voltando i Fig. 9.12, obtemos
| I, = 1bh® =1(240 mm)(120 mmf =138,2x10°mm*

= t
Momento de inércia do semicirculo. Voltande 2 Fig. 5.8, de-
terminamos a localizagio do centréide C do semicirculo em relagio o
» diimetro AA’.
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A distancia b do centréide C go eixo x é

*
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a =382 mm

X'

b =120 mm-a = 120 mm— 38,2 m = 81.8 mm
b=81,8mm -

Voltando agora a Fig. 9.12, calculamos o momento de inércia do semicireulo
em relagio ao didmetro AA'; calculamos também a drea do semicireulo,

s LI . —%wr4=%7r(90mfh)4=25,76x106 mm*
N A=%7rr2=—é—7r(90mm)2 =12,72x10° mm?
Usando o teogema dos eixos paralelos, obternos. o valor de I,

' IAAI = Tx' + Aea2 2
25,76x10° mm* =T, +(12,72x10%mm? (38,2 mm)°
~ 1, =7,20%10° mm*

Aplicando novamente o teorema dos eixos paralelos, obtemos o valor

de I:

v

I, =1, +Ab® =7,20x10° mm* +(12,72x10° mm?®) (81,8 mm)’
S ' =92,3x10° mm* Tty ‘
. Momento de inércia da superficie,Jada. Subtraindo o momento
~ de inércia do semicirculo do momento de inércia do retngulo, obtemos
I, =138,2x10° mm* - 92,3 x10° mm*
I,=45,9x10° mm* <
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