- Exemplo 2. O teorema dos eixos paralelos também pode ser aplica- Forgas Dis
do na determinacgiio do momento de inércia centroidal de uma superficie ' - Momentos d
quando se conhece o momento de inércia da superficie em relacio a
um eixo paralelo. Por exemplo, considere uma superficie triangular (Fig.
9.11). No Problema Resolvido 9.1, concluimos que o momento de inér-
cia de um tridngulo em relacdo a sua base AA’ é igual a -l%bh:s. Usando o

teorema dos eixos paralelos, escrevemos D s e
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Deve-se observar que o produto Ad® foi subtraido do momento de inér- ‘ ; :%vh/ ek \4\
cia dado a fim de se obter o momento de inércia centroidal do tridngu- A 2 { , . A’
lo. Observe que esse produto ¢ adicionado ao se transferir de um eixo i ——
centroidal para um eixo paralelo, mas deve ser subtraido ao se transferir Fig. 9.11

para um eixo centroidal. Em outras palavras, o momento de inércia de
uma superficie é sempre menor em relagio a um eixo centroidal do que
em relagfo a qualquer outro eixo paralelo.

- .i_ : Retornando a Fig. 9.11, observamos que o momento de inércia de
2 . um trifingulo em relagdo a linha DD'(passando pelo vértice) pode ser
obtido escrevendo-se

Ipp =Igp + Ad® = Lbh® +Lbh (%h)2 =1ph’®

Observe que Ipp' ndo poderia ter sido obtido diretamente de I44'. O te-
orema dos eixos paralelos s6 pode ser aplicado se um dos eixos paralelos
passar pelo centréide da superficie.

428 ' 97 MOMENTOS DE INERCIA DE SUPERFICIES
COMPOSTAS

Considere uma superficie A constituida por diversas superficies
componentes Aj, Ag, Az, . .. Como a integral que representa o momento
de inércia de A pode ser subdividida nas integrais calculadas sobre Ay,
Ag, A3, . . ., o momento de inércia de A em relacio a um dado eixo é ob-
tido pela adigiio dos momentos de inércia das superficies A;, Ag, A, . ..
em relagio ao mesmo eixo. O momento de inércia de uma superficie que

i consiste em vérios dos formatos mostrados na Fig. 9.12 pode entiio- ser
E obtido pelo uso das férmulas dadas nessa figura. Todavia, antes de se adi-
cionarem os momentos de inércia das superficies componentes, talvez se

tenha que aplicar o teorema dos eixos paralelos para se transferir cada
momento de inércia para o eixo desejado. Isto é é mostrado nos Problemas

Foto 9.1 A Figura 9.13 fornece dados para um
pequena amostra de perfis laminados prontaments
Resolvidos 9.4 e 9.5. disponiveis.‘Sdo mostrados nesta foto dois exem
plos de perfis de aba larga (perfis 1) comuménte
utilizados na construgéo de edificics.

As propnedades das segdes transversais de diversos formatos estru-
turais estdo dadas na Fig. 9.13. Conforme observamos na Segéio 9.2, o
momento de inéreia de uma segfio de viga em relagiio ao seu eixo netitro
¢ fortemente relacionado ao célculo do momento fletor nessa se¢do da
viga. Logo, a determinago de momentos de inércia 6 um pré-requisito
para a andlise e o projeto de elementos estruturais: ‘ =




