Momento de inércia de uma suf)erﬁ’cie retangular. Como exemplo, i Forgas Distribuidas: 475
vamos determinar o momento de inérecia de um retdngulo em relagfio & sua Momentos de Inércia
base (Fig. 9.4). Dividindo o retangulo em faixas paralelas ao eixo x, obtemos

dA=bdy dI =y’bdy
R
I = jo by*dy =L bh® 9.2)

Cilculo de I, e I, pelo uso da mesma faixa elementar. A f6r-
mula que acabamos de deduzir pode ser usada para se determinar o mo-
mento de inércia dI, em relacio ao eixo x de uma faixa retangular parale-
la a0 eixo y tal como a faixa mostrada na Fig. 9.3¢. Estabelecendo b = dx
e h =y na férmula (9.2), escrevemos

dl, = 1y’ du

Por outro lado, temos
dIy =1’ dA= xzy dx

O mesmo elemento pode ser usado para o cdlculo dos momentos de
inéreia I, e I, de uma dada superficie (Fig. 9.5a). Os resultados andlogos
para a superficie da Fig. 9.3b estio mostrados na Fig. 9.5b.
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dl = ydx dl, = y*(a —x)dy
dl, = x2ydx dl, = (% @ - %x‘g_)dy
Fig. 9.5 @ ®)

9.4 MOMENTO DE INERCIA POLAR

Uma integral de grande importancia em problemas concernentes

a tor¢do de eixos cilindricos e em problemas que tratam da rotacio de ¥
placas é

il

=[rraa ey

sendo r a distincia entre O e o elemento de 4ieda dA (Fig. 9.6). Essa

integral é o momento de inércia polar da superficie A em relacio ao
“polo” O.

O momento de inéreia polar de uma dada superficie pode ser cal- Fig. 9.6
culado a partir dos momentos de inércia retangulares I, e 1, da super- e

ficie se essas grandezas jd forem conhecidas. Com efeito, notando que
= 5% + 4, escrevemos

Jo=[r*da=[(x*+y?)dA=[yda+ [s*da




