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Prova. Consideremos um elemento dA da superficie A que é girado em relagéo
ao eixo x (Fig. 5.16). O volume dV gerado pelo eiemento dA € iguai a 2ny dA. Por
conseguinte, o volume total gerado por A é V = J 2ny dA. Mas, como a integ al J ydA é
igual a yA (Sec¢éo 5.3), temos

V=2ny4 (5.11)

* onde 2ny é a distancia percorrida pelo centréide de A. Novamente, deve-se observar que
‘0 teorema néo se aplica se o eixo de rotacéo é secante a superficie geratriz.

Os teoremas de Pappus-Guldin oferecem um modo simples de calcular a drea

de superficies de revolugdo e o volume de corpos de revolugdo. Também podem ser

" utilizados, reciprocamente, para determinar o centréide de uma curva plana quando a

area da superficie gerada pela curva é conhecida ou para determinar o centréide de

uma superficie plana quando o volume do corpo gerado pela superficie é conhecido (ver
_Prob. Reso!~ido 5.8).

e s A R o e s A 0 b S i 0 5wl |

Problema Resolvido 5.4

Determinar, por integracdo direta, o centroide da superficie sob a pardbola.

Solucao. O valor de k é determinado pela substituicdo de x =a ey = b na
equacdo dada. Temos b = ka’e, portanto, k=b/ a’. A equacdo da curva é, por conseguinte,

b 2 a
y = —X ou = —-—y *
a2 b’/z

* Essa equagao vale somente para o semi-eixo x > 0, sobre o qual a figura do problema esta contida, o que explica
o fato de ter sido desprezado o ramo da parabola correspondente a x < 0. (N.do R. T.)



