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1- Definir e calcular a aproximacao linear de uma funcéo
derivavel:

2- Conhecer e determinar a diferencial de uma funcéo
derivavel.




Assim, consideraremos o0s valores calculados da funcao linear L,

cujo gréafico é areta tangente af em (a, f (a)).
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Figura 1- Funcéao relacionada y = f(x)




Usaremos a reta tangente em (a, f(a)) como uma aproximacgao para a curva y = f(x) quando
x estiver proximo de a. A equagao para a reta tangente é :

y=f(a) + fla)(x - a) (1)
E a aproximagao sera:
f(x) ~f(a) + f(a)(x - a) (2)

denominada aproximacao linear ou aproximagao pela reta tangente de fem a.

A funcao linear, cujo grafico é a reta tangente, ou seja,

L (x)=1f(a)+ f(a)(x - a)

é denominada linearizacao de fem a.




Exemplo 1: Encontre a linearizacédo da funcédo f (x) = vx+3 em a =1 e use-a para aproximar os

nimeros /3,98 e /4,05 . Essas aproximacdes estdo superestimadas ou subestimadas?

f(x) =x+3 f@D =2

f '(x) = %(x+3)_; f D = %
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Com base na equacao da reta tangente, tem-se:

y=f(a)+f1'(a)(x —a)
y=2+ Z(x -1)




Substituindo os valores na equacéo (3),

L(x)=f(a)+ f(a)(x—a)

L(x) = +
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/3,98 ~ 0’98+Z=1,995 V4,05 = 1’05+Z=2,0125
‘ 4 4 ‘ 4 4

1,994993734326 - Valor Real 2,012461179749 — Valor Real




A aproximacao linear esta ilustrada na Figura 2,

y=7/4 + x/4

y={x+ 3}1!2

Aproximacao superestimada

4 5 G

Figura 2- Grafico relacionando a aproximacao linear




Na tabela a seguir, comparamos as estimativas da aproximacao linear
com os valores verdadeiros:

Valor Real

| 1,97484176

I 1,00499373
|

| 2,00000000

1201246117
|

| 2,02484567

l
|1 2,23606797

V2 44948974
| -




dy

Durante o estudo apresentado, destacamos que representa apenas um

notacao de derivada. O que faremos a seguir é interpretar 9 como um quociente

dx

entre dois acréscimos.

Se y = f (x), onde f é uma funcao derivavel, entao a diferencial dx é uma

variavel independente, ou seja, a dx pode ser dado um valor qualquer. A

diferencial dy é entao definida em termos de dx pela equac¢ao:

Z=f'(x)

dy = f'(x).dx




Assim dy € uma variavel dependente; depende dos valores de x e dx. Se a dx
for dado um valor especifico e x for algum numero especifico no dominio de
f, entdo o valor numérico de dy estara determinado. O significado geométrico

das diferenciais esta apresentado na Figura 3:

Reta tangente

[y=fw)

Figura 3- Significado geométrico das diferenciais




EXEMPLO 2- O raio de um disco circular € 24 cm, com um erro possivel de 0,2 cm.
a- Use diferenciais para estimar o erro maximo na area calculada do disco;
b- Determinar o erro relativo e o percentual.

EXEMPLO 3- A aresta de um cubo tem 10 cm, com possivel erro de medida de 0,1 cm.
Use diferenciais para estimar o erro maximo possivel no calculo:

A- Do volume do cubo;

B- Da area da superficie do cubo

Vértice
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I Erro absoluto — Valor real — Valor aproximado |
| Erro relativo — o220 absoluto I

Valor medido _ :
| Erro percentual — Erro relativo x 100
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