Engenharia de Elétrica e de Computação

Disciplina: Circuitos Eletrônica I - T3
Exercício 1 
Considere os circuitos com diodos da Figura 1. Neles o sinal de entrada é vi, o sinal de saída é v0 e VD do diodo, queda de tensão quando ele conduz, é 0,7V. 

1.a 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 1a (0,5).

1.b 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 1b (0,5).
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Figura 1. Circuitos com diodos.

Exercício 2
Para os circuitos mostrados na Figura 2 (VD de condução de 0,6V), encontre os valores das tensões e correntes indicadas.
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Figura 2. Circuitos com diodos

Exercício 3 
Considere os circuitos com diodos Figura 3. Neles o sinal de entrada é Vi, o sinal de saída é V0 e queda de tensão no diodo conduzindo é 0,7V.

3.a 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 3a.

3.b 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 3b.
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Figura 3. Circuitos com diodos
Exercício 4
Considere o circuito da Figura 4. Este circuito é um retificador de onda completa. Considerando uma entrada vE = Asen(t)
4.a 
Determine a forma de onda no ponto vI. Sugestão: considere separadamente o que acontece com a entra é positiva e negativa (diodos ideais)

4.b 
Como será o sinal em vI se levarmos em conta a queda nos diodos (VD = 0,6V)

4.c 
Determine a forma de onda em v0 e os valores de máximo (em função de R e RX)
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Figura 2. Retificador de onda completa.

Exercício 5 (2,0)
Considere os circuitos com diodos/zeners da Figura 5. Neles o sinal de entrada é vi, o sinal de saída é v0, a queda de tensão no diodo/zener conduzindo é 0,7V e a queda de tensão no zener conduzindo reversamente é 4,3V. 

5.a  Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 5a (0,5).

5.b  Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 5b (0,5).

5.c  Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 5c (0,5).

5.e  Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 5c (0,5).
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Figura 5 Circuitos com diodos.

Exercício 6
Considere o circuito da Figura 6 onde os diodos D1 e D2 são idênticos e I1 > I2. Mostre que a tensão de saída VO é diretamente proporcional à temperatura absoluta T.
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Figura 6. Circuito com diodos.

Exercício 7 (2,0)  
Considere o circuito retificador mais o circuito regulador da Figura 7. Suponha que a queda nos diodos seja de 0,7 V e que sejam conhecidas a resistência rZ e a tensão Vz0 do diodo zener. 

7.a 
Desenhe, com detalhes, a forma de onda de V0 (considere que o ripple na saída seja pequeno) (0,5).

7.b 
Desenhe, com detalhes, a forma de onda de VD1 (tensão no diodo D1) (0,5).

7.c 
Estime quanto é o ripple em V0 (sugestão: utilize a máxima tensão em V0 para avaliar qual é a corrente que o regulador consome) (1,0).
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Figura 7. Circuito retificador e circuito regulador (gnd é o terra).
Exercício 8 (2,5)  
Considere o circuito retificador e regulador da Figura 8 (amplificadores ideais). Suponha que a queda nos diodos seja de 0,6 V e que sejam conhecidas a resistência rZ e a tensão Vz0 do diodo zener. Para uma entrada senoidal ve= Asen(t)
8.a  
Desenhe, com detalhes, a forma de onda de vi (1,0).

8.b  
Desenhe a forma de onda de v0 (considere que o ripple na saída seja pequeno) (0,5).

8.c  
Estime quanto é o ripple em v0 (sugestão: utilize a máxima tensão em V0 para avaliar qual é a corrente que o zener consome) (1,0).

(obs. nas figuras indicar valores de máximo é mínimo do sinal)
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Figura 8. Circuito retificador e regulador com zener (gnd é o terra).
Exercício 9 (2,5)  
Considere a fonte de tensão da Figura 9. Suponha que a queda nos diodos seja de 0,7 V, que sejam conhecidas a resistência rZ e a tensão Vz0 do diodo zener e que o transformador reduza a tensão por dois.

9.a  
Identifique o retificador, o filtro e o regulador da fonte de tensão (0,5);
9.b 
Desenhe, com detalhes, as formas de onda em Vr e VD1 (0,5);

9.c 
Estime o ripple em Vr (sugestão: estime o valor da corrente que passa pelo resistor para saber o quanto o capacitor é descarregado) (0,5);
9.d 
Estime o ripple em V0 considerando IL = 0A (0,5);
9.e 
Considerando dados os valores da corrente mínima no diodo zener, IZMim, da corrente máxima da saída, ILMax, e do ripple em V0, 0,2 VPP, determine o valor máximo permitido para R (0,5).


[image: image13.emf] 

C  

R  

D 1  

Zener  

20sen(t) 

+  

-  

D 2  

gnd  

V 0  

carga  

V 1  

V 2  

V r  

I L  

2:1  

2:1  

V D 1  


Figura 9. Fonte de tensão (gnd é o terra).
Exercício 10 (1,0)
Considere os circuitos com diodos/zeners da Figura 10. Neles o sinal de entrada é vi, o sinal de saída é v0, a queda de tensão no diodo/zener conduzindo é 0,7V e a queda de tensão no zener conduzindo reversamente é 4,3V. 

10.a 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 10a (0,5).

10.b 
Desenhe, com detalhes, o gráfico v0 X vi para o circuito da Figura 10b (0,5).
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            b)
Figura 10. Circuitos com diodos.

Exercício 11
Considere um circuito retificador em ponte com um capacitor de filtro e um resistor de carga de 100 Ω em paralelo. A alimentação no secundário do transformador é 12Vef em 60Hz. Assumindo VD= 0,8 V na condução, 

11.a 
Determine o valor do capacitor para uma tensão máxima de Ripple de 1,0 Vpp.
11.b   A tensão reversa máxima nos diodos (PIV)?
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