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la. Quais 0s servi¢cos energéticos que sao fornecidos pelo éleo diesel? E pelo etanol? E pela lenha?
R: - 6leo diesel: forca motriz; aquecimento direto; calor de processo (valor: 0,3)
- etanol: for¢ca motriz (valor: 0,3)

- lenha: forgca motriz; aguecimento direto; calor de processo; refrigeracao (valor: 0,4)

1b. Em termos energéticos, qual é a etapa em que ha maior perda da radiacdo solar média até a sua

transformacgdo em biomassa através da fotossintese. (valor: 1,0)

R: A etapa em que h& a maior perda da radiacdo solar média é a da reflexdo das nuvens e atmosfera,

correspondente a 864 cal / cm? / dia (-30%).

2a. O processo de refino do petréleo cru no Brasil apresenta problemas para atender a demanda interna.
Quais sdo os derivados nesta situacéo e cite para cada um as diferencas de quantidades (em M®) entre

producao e consumo (vendas) para 2022? Como é assegurada a oferta destes derivados? (valor: 1,5)

R:
- Oleo Diesel — producdo: 45.529.431 M® / venda: 63.227.000 M® / diferenca: -17.697.569 M3

- Gasolina — producéo: 28.628.517 M3 / venda: 43.039.000 M3 / diferenca: -14.410.483 M®

- GLP - producéo: 10.017.271 M® / venda: 13.350.000 M® / diferenca: -3.332.729 M?®

Fonte: Anuério ANP, 2023 - dados de producgéo: (Tabela 2.37, p.109) - dados de vendas: OD (Tab. 3.3, p.144)
Gas (Tab. 3.5, p.147)
GLP (Tab. 3.7, p.150)

2b. Considere os dados do slide 35 da 22. aula - Panorama internacional de combustiveis. O que explica
os EUA alcangcarem em 2020 a 12. posigéo entre os paises maiores produtores de gas natural? Quais 0s
paises que demonstraram maior desempenho na producéo em 2020, com referéncia aos anos anteriores?
(valor: 1,0)

R: A exploracdo em maior escala do shale gas (gas de folhelho) americano explica a rapida ascenséo
dos EUA como principais produtores de gas natural. Além dos EUA (23,6%), a Australia (3,7%) e o Qatar

(4,2%), se destacam na producéo de gas natural em 2020 em relacdo aos anos anteriores.



3. Qual a quantidade diaria de biogas que um aterro sanitario com capacidade de 6 mil toneladas/dia pode
produzir. Este volume é equivalente a quantos botijdes de GLP? Qual a critica que pode ser feita com
relacdo a queima do biogas produzido em aterros para obtencao de créditos de carbono? (valor: 2,0)

R: A guantidade diaria de biogas de um aterro sanitario com capacidade de 6 mil ton./dia é de 1,2 milhdes
de m®.

Considerando que 1 m® de biogéas é equivalente a 0,5 kg de GLP (ou 0,454 kg), e que cada botijao de
GLP tem 13Kkg, tem-se que:

p/1 m3=0,5 kg GLP — 26 m*= 1 botijao

o volume de 1,2 milhdes de m? de biogas é equivalente a 46.153,84 botijdes de GLP (ou 46.154 botijGes).

Ou p/1 m® = 0,454 kg GLP — 28,63 m®= 1 botijao
o volume de 1,2 milhdes de m® de biogas é equivalente a 41.914,07 botijdes de GLP (ou 41.914 botijGes)

A queima de biogas em aterros, convertendo as emissées de metano bioldgico em CO; para fins de
obtencao de créditos de carbono significa uma perda energética deste gas que poderia ser utilizado para

producao de calor ou para a geracao de eletricidade.

4. As usinas sucroalcooleiras podem produzir sé alcool ou acoplar a producdo de acucar. Calcule as
guantidades diarias de acuUcar, alcool e vinhoto que podem ser produzidas nos dois tipos de usina,

considerando a capacidade de processamento de 60 toneladas de cana de acucar por dia. (valor: 1,5)

R: Para uma usina que produz s6 alcool, a producédo diaria é de 4.200 litros de etanol e 54.600 litros de
vinhoto.
Para uma usina acoplada a producédo de acucar, a producao diaria € de 5.400 kg de acucar; 720 litros de

etanol e 9.360 litros de vinhoto.

5. Uma usina de biodiesel possui uma area de 400 ha. Indique sua capacidade de producdo anual
considerando os rendimentos maximos de 6leo das seguintes matérias-primas: 6leo de palma (dendé) e
soja. Qual a quantidade de glicerina que também pode ser produzida? Se a usina também possui uma
criacéo de gado, com 200 bois, e considerando que cada kg de sebo equivale a 1 m® de éleo (Atencdo: o
correto € 0,011m?3) , qual a quantidade de acréscimo na producéo de biodiesel? E de glicerina? Indique e

justifique qual a rota tecnoldgica que vocé aconselharia, sob o ponto de vista ambiental? (valor: 2,0)
R: - 6leo de palma (dendé):
. 2.400 t de 6leo
. 240 t de glicerina
- soja:
. 240 t de 6leo

. 24 t de glicerina



- ¢/ sebo bovino:
. 200 bois x 15 kg = 3.000 kg ou 3t
1 kg de sebo = 1 m® de 6leo — 3.000 m* de dleo
Massa especifica do biodiesel = 880 kg/m?
. +2.640 t de Oleo
. + 264 t de glicerina

Sob o ponto de vista ambiental a melhor rota tecnolégica € a rota etilica. O etanol apresenta a vantagem
de ndo ser toxico, ser biodegradavel e ser produzido a partir de fontes renovaveis (cana-de-acucar). Ja

0 metanol é téxico e produzido a partir do gas natural (combustivel fssil).

Tempo previsto: 3:00 horas



