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Objetivo de aprendizagem

Compreender e aplicar técnicas de andlise estatistica, incluindo
tabelas de contingéncia, diagramas de dispersao e correlagao linear,
para explorar relagdes entre variaveis e facilitar a interpretagéo de
dados.
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Competéncias adquiridas

Depois desta unidade, o aluno seré capaz de:
@ Construir e interpretar tabelas de contingéncia para variaveis
categoricas.

@ Construir diagramas de dispersao para visualizar relagdes entre
variaveis numeéricas.

© Calcular e interpretar a correlagao linear entre duas variaveis
numeéricas.
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Conteudo abordado

@ |Interpretacdo de tabelas de contingéncia
@ Diagrama de dispersao: construgdo e analise
© Correlagao linear: conceito, célculo e interpretagcdo

© Identificacéo de relagbes entre variaveis a partir do diagrama de
dispersao

@ Interpretacdo da forga e direcao da correlagao linear
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Autoavaliacao e reflexao

O aluno pode fazer os exercicios postados no Moodle e
posteriormente comparar suas respostas com as solucdes
apresentadas, identificando possiveis erros, e eventualmente refazer
0Ss exercicios.

Além disso, é recomendavel refletir sobre as dificuldades encontradas
e revisar os conceitos conforme necessario.
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e Tabelas de Contingéncia
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Tabelas de Contingéncia

Definicao

Tabelas de contingéncia sao utilizadas para descrever a distribuicao
(em frequéncias ou em porcentagens) de duas ou mais variaveis
qualitativas.
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Exemplo: Habito de fumar por faixa etaria

Tabela de frequéncias absolutas:

Sim Néo
20-30 | 13 25
30-40 | 38 10
40-50 | 20 5
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Exemplo: Habito de fumar por faixa etaria

Calculo do total por variavel e total geral

Sim Na&o | Total
20-30 | 13 25 38
30-40 | 38 10 48
40-50 | 20 5 25

Total | 71 40 | 111
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Exemplo: Habito de fumar por faixa etaria

Calculo do percentual por linhas:

| Sim  Nao | Total | Sim  Nao | Total
20-30 | 13 25| 38 20-30 | 34 66| 100
3040 | 38 10| 48 30-40 | 79 21 100
4050 20 5] 25 4050 | 80 20| 100
Total | 71 40| 111 Total | 64 36| 100

Na faixa 20-30 ha muito mais ndo-fumantes do que o esperado
(66%, comparado com o esperado que seria 36%)

Na faixa de 30-40 ha muito mais fumantes do que o esperado
(79%, comparado com o esperado que seria 64%)

Na faixa de 40-50 ha muito mais fumantes do que o esperado
(80%, comparado com o esperado que seria 64%)
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Exemplo: Habito de fumar por faixa etaria

Calculo do percentual por colunas:

Sim || Nao || Total Sim || Nao || Total

20-30 13 25 38 20-30 18 62 34
30-40 38 10 48 30-40 54 25 43
40-50 20 5 25 40-50 28 12 23
Total 71 40 | 111 Total || 100 || 100 || 100

Entre os fumantes, ha muito mais individuos nas faixas 30-40 e 40-50

do que o esperado

(54% e 28%, comparado com o esperado que seria 43% e 23%)

Entre os nao-fumantes ha muito mais em 20-30 do que o esperado

(62%, comparado com o esperado que seria 34%)
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e Diagrama de Dispersao
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Diagrama de Dispersao

Definicao

Os diagramas de dispersao sao representacoes dos valores
observados de duas variaveis quantitativas num mesmo grafico. Um
dos objetivos desse tipo de gréafico é avaliar a possivel existéncia de
alguma relacao funcional entre as variaveis em estudo.

Por exemplo, verificar se ha relacao linear ou alguma relacao nao
linear entre as duas variaveis quantitativas.
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Diagrama de Dispersao

@ idade e altura das criancas

@ tempo de pratica de esportes e ritmo cardiaco
@ tempo de estudo e nota na prova

@ taxa de desemprego e taxa de criminalidade
@ expectativa de vida e taxa de analfabetismo
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Exemplo: Criminalidade e Analfabetismo

Descrigéo das Variaveis
Vamos considerar como ilustragcéo a relagéo entre

@ Taxa de Analfabetismo (em %)

@ Taxa de Criminalidade (por 100.000 habitantes)
nos 50 estados norte americanos no inicio dos anos 70.
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Exemplo: Criminalidade e Analfabetismo

Diagrama de Disperséao

Podemos notar que, conforme aumenta a Taxa de Analfabetismo, a
Taxa de Criminalidade tende a aumentar. Nota-se também uma
tendéncia linear.

v
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Exemplo: Expectativa de Vida e Analfabetismo

Descrigéo das Variaveis
Vamos considerar como ilustragcéo a relagéo entre
@ X: Taxa de Analfabetismo (em %)
@ Y: Expectativa de Vida (em anos)
nos 50 estados norte americanos no inicio dos anos 70.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025



Exemplo: Expectativa de Vida e Analfabetismo

Diagrama de Disperséao

Podemos notar que, conforme aumenta a Taxa de Analfabetismo, a

Expectativa de Vida tende a diminuir. Nota-se também uma tendéncia

linear.
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e Correlacio Linear
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Coeficiente de Correlacao Linear

Definicao
O coeficiente de correlacao linear de Pearson é uma medida resumo
que quantifica a forca da relagao linear entre duas variaveis

quantitativas.
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Coeficiente de Correlacao Linear

Definicao
O coeficiente de correlacdo linear de Pearson € expresso na seguinte
forma: ) B B

n 2im1 (T — ) (yi — §)

n 1=

r - A A
040y

ou, em termos de s, € s,:

L@ - D)W=

N (n—1)sgsy

Lembrete:
@ 7 e y denotam as médias amostrais
@ s, e s, denotam os desvios padrdo amostrais
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Coeficiente de Correlacao Linear

Formula alternativa
As seguintes formula podem ser mais praticas para célculos a mao:

Yie1 TilYi — nTY
(n—1)sgsy

ou
_ i1 Tiyi — %(Z?ﬁ i) (i1 ¥i)

B (n—1)szsy
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Coeficiente de Correlacao Linear

Propriedades

O coeficiente de correlagao linear de Pearson apresenta a seguinte

propriedade:
—-1<r<1.

— — V.

Casos particulares

@ r = 1: correlagéo linear positiva e perfeita
@ r = —1: correlagéo linear negativa e perfeita
@ r = 0: auséncia de correlacao linear
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Interpretacao
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Interpretacao
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Observacoes

Observacdes

@ Correlacao linear préxima de zero significa auséncia de relacao
linear entre as variaveis quantitativas, contudo pode haver outro
tipo de relacao entre as variaveis

@ Pontos extremos no diagrama de dispersao podem influenciar o
valor do coeficiente de correlacao linear. Assim, deve-se olhar
conjuntamente o diagrama de dispersao e o coeficiente de
correlacao linear
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Exemplo: Criminalidade e Analfabetismo
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Exemplo: Expectativa de Vida e Analfabetismo
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@ Exercicios feitos em classe
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Execicio: preferéncia de cambio vs género

Com base na tabela de frequéncia entre Género e Preferéncia, calcule

0s percentuais por linha e por coluna. O que eles revelam sobre a
distribuicao das preferéncias entre os grupos?

Tabela: Tabela de frequéncias entre Género e Preferéncia

Género Pr,eferenma Total
automatica | manual
Feminino 158 56 214
Masculino 160 147 307
Total 318 203 521
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Execicio: preferéncia de cambio vs género

Tabela: Tabela de frequéncias entre Género e Preferéncia

Preferéncia
automatica \ manual

[ Feminino | 158 (74%) | 56 26% ) [ 214 (100%) |
| Masculino | 160 (52%) | 147 (48%) | 307 (100%) |
[ Toal | 318 (61%) | o 39% ) | 521 (100%) |

Género Total
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Tabela: Tabela de frequéncias entre Género e Preferéncia

Preferéncia

Género — Total
automatica manual
Feminino | 158 (50%) || 56 (28%) || 214 (41%)
Masculino || 160 (50%) || 147 (72%) || 307 (59%)
Total 318 (100%) || 203 (100%) || 521 (100%)
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Exercicio: Asa dos Pardais

Problema

Os dados abaixo correspondem aos valores do comprimento (em cm)
da asa e a idade (em dias) de 13 pardais. O objetivo é investigar a
possivel associagao entre essas medidas apds a eclosao.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025 34/44



Exercicio: Asa dos Pardais

Idade (dias) | Tamanho da asa (cm)
3 1.4
4 1.5
5 2.2
6 24
8 3.1
9 3.2
10 3.2
11 3.9
12 4.1
14 4.7
15 4.5
16 5.2
17 5.0
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Exercicio: Asa dos Pardais

(a) Construa manualmente o diagrama de dispersao entre idade e
tamanho da asa. O que o grafico sugere?

(b) Calcule o coeficiente de correlacao linear de Pearson entre as
variaveis.
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Exercicio: Asa dos Pardais

Visualizacao

tamanho_asa

Interpretacao

Observa-se que, conforme a idade aumenta, o tamanho da asa
também tende a crescer, sugerindo uma relac¢ao linear positiva.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025 37/44



Exercicio: Asa dos Pardais

_ i1 TiYi — nTy

(n—1)sgsy

n 2 =
2 2ui=1%; — T

Y

2
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Exercicio: Asa dos Pardais

y z? y? Ty

1.4 9 1.96 4.2
1.5 16 2.25 6

2.2 25 4.84 11

2.4 36 576 | 14.4
3.1 64 9.61 | 248
3.2 81 10.24 | 28.8
3.2 | 100 | 10.24 | 32
3.9 | 121 | 16.21 | 429
4.1 144 | 16.81 | 49.2
14| 4.7 | 196 | 22.09 | 65.8
15| 45 | 225 | 20.25 | 67.5
16 | 5.2 | 256 | 27.04 | 83.2
17 | 5.0 | 289 25 85
— | 444 1562 | 171.3 | 514.8

NS ©mo U~ W
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Exercicio: Asa dos Pardais
Médias e Desvios-Padréo

130 44.4
t=-——=10, §=— =3.42
TEy T Y=y =
1562 — 13 x 102
52 = = = 21.83 = s, = V/21.83 = 4.67
171.3 — 13 x 3.422
2= = >1< —1.60 = s, = V1.60 = 1.27

Coeficiente de Correlacéo

Y i1 TilYi — NTY
(n—1)sgsy
_ 514.8—13 x 10 x 3.42
- 12x4.67x1.27
= 0.988

r =
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Exercicio: Preferéncia de Computador por Género

Problema

A tabela abaixo apresenta os dados sobre a preferéncia por
computadores entre homens e mulheres. Calcule os percentuais por

linha e por coluna. O que eles revelam sobre a distribuicdo das
preferéncias entre os grupos?

PC Mac
Homem | 32 10
Mulher | 42 40
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Exercicio: Preferéncia de Computador por Género

PC Mac | Total
Homem | 32 10 42
Mulher | 42 40 82
Total | 74 50 | 124
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Exercicio: Preferéncia de Computador por Género

] | PC Mac | Total | | | PC Mac | Total |
| Homem | 32 0] 42] |Homem|[ 76 24[ 100 |
| Mulher | 42 40| 82| [ Mulher | 51 49| 100 |
| Total | 50| 124 | Total | 40 | 100 |
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Exercicio: Preferéncia de Computador por Género

PC || Mac || Total PC || Mac || Total

Homem || 32 10 42 Homem 43 20 34
Mulher | 42 40 82 Mulher || 57 80 66
Total | 74 50 || 124 Total || 100 || 100 || 100
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