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0 Informagdes sobre esta unidade
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Objetivo de aprendizagem

Compreender os conceitos fundamentais da Estatistica, incluindo
tipos de variaveis, distribuicdo de frequéncias, representacdes graficas
e medidas resumo, para descrever e interpretar conjuntos de dados
de forma eficaz.
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Conteudo abordado

@ Introducdo a Estatistica: definicdo e aplicagdes
@ Tipos de variaveis: qualitativas e quantitativas
© Distribuicédo de frequéncias: construgado e interpretacéo

© Representacgao gréafica de dados: tabelas, histogramas e graficos
de setores

@ Medidas de posicdo: média, mediana, moda e percentis

© Medidas de disperséo: intervalo interquartil, desvio médio,
variancia e desvio padrao
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Competéncias adquiridas

Depois desta unidade, o aluno sera capaz de:
@ Compreender o papel da Estatistica na andlise de dados.
@ Diferenciar tipos de variaveis e classifica-las corretamente.
© Construir e interpretar distribuicdes de frequéncias.
© Utilizar representacgdes graficas adequadas para descrever dados.
@ Calcular e interpretar medidas de posicao e dispersao.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025



Autoavaliacao e reflexao

O aluno pode fazer os exercicios postados no Moodle e
posteriormente comparar suas respostas com as solugdes
apresentadas, identificando possiveis erros, e eventualmente refazer
0S exercicios.

Além disso, é recomendavel refletir sobre as dificuldades encontradas
e revisar 0os conceitos conforme necessério.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025



e O que é Estatistica
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O que é Estatistica

Metodologia para obtencao, organizacao e analise de dados oriundos
das mais variadas areas do conhecimento, visando auxiliar na tomada
de decisdes em situacoes de incerteza.
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O que é Estatistica

Etapas da Analise Estatistica

"
Populacdo
Caracteristicas
Andlise
descritiva

Informacdes contidas
nos dados

Conclusdes Inferéncia

sobre as estatistica
caracteristicas
da populacao
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O que é Estatistica

Amostragem

Técnicas para a obtencao de amostras convenientemente extraidas
da populacao de interesse.

Estatistica Descritiva

Etapa inicial da andlise utilizada para descrever, organizar e resumir
os dados coletados.

Probabilidade

Auxilia na modelagem de fenémenos aleatérios.
E uma ferramenta fundamental para a inferéncia estatistica.

Inferéncia Estatistica

Conjunto de técnicas que permite, a partir de dados amostrais, tirar
conclusdes sobre a populacao de interesse, controlando erros.
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e Variavel
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Variavel

Definicao
Defini-se como variavel qualquer caracteristica associada a uma
populagédo. Ha dois tipos de variavel: Qualitativa e Quantitativa.

Variavel Qualitativa
@ Nominal: género, estado civil, cor dos olhos
@ Ordinal: classe social, grau de instrucao, faixa etaria

Variavel Quantitativa

@ Continua: peso, altura, salario, temperatura
@ Discreta: numero de filhos, numero de sinistros
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e Distribuicao de frequéncias
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Nivel de escolaridade

Classe n; i %
Fundamental 12 0,333 33,3
Médio 18 0,500 50,0
Superior 6 0,167 16,7
Total 36 1,000 100,0

@ Frequéncia absoluta
@ Proporcao
@ Porcentagem
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Variavel quantitativa continua

Variavel quantitativa continua
@ Nao ha dados repetidos
@ Agrupar dados
@ Como? Resumir ou reter informagao?

(também é necessério agrupar variaveis discretas
gue assumem muitos valores diferentes)
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Exemplo: numero de interjeicées na fala

Frequéncias

Classe n; i
O 5 360 0,606
510 165 0,278
10+~ 15 47 0,079
1520 17 0,029
20 25 5 0,008
Total 594 1,000

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025 18/51



@ Graficos
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Principais graficos com variaveis qualitativas

@ Pizza

Ideal para variavel qualitativa nominal
@ Barras

Adequado para variavel qualitativa em geral
@ Barras contiguas

Ideal para variavel qualitativa ordinal
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Grafico de pizza

1(12;33.3%)

2(18;50%) 3(6;16.7%)

1=Fundamental, 2=Médio, 3=Superior
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Grafico de barras
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Grafico de barras contiguas

PE FI FC MI MC S
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Variaveis quantitativas

Consideracdes

@ Necessario agrupar dados
(exceto variaveis discretas com poucos valores)

@ Pode-se usar o grafico de barras
@ |deal usar o histograma

Histograma
@ Parecido ao gréfico de barras, porém mais versatil
@ Nao ha um vao entre as barras

A\
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Exemplo: numero de interjeicées na fala

Frequéncias

Classe n; i
O 5 360 0,606
510 165 0,278
10+~ 15 47 0,079
1520 17 0,029
20 25 5 0,008
Total 594 1,000
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Exemplo: numero de interjeicées na fala

Frequéncia

300 400
I |

Frequéncia
200
I

100
I

Numero de Interjeigdes

O grafico é o mesmo se usamos frequéncia absoluta, proporgéo ou
porcentagem, diferindo apenas na escala do eixo vertical.
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Intervalos de tamanho variavel
\ Frequéncia Densidade

0.15
|

0.10
I

Frequéncia
Densidade

1 T T T T T 1
\25 0 5 10 15 20 25
Numero de Interjeictes Numero de Interjeigdes

Frequéncia corresponde a area da barra e nao a altura!
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e Medidas de posicao
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Valor (ou atributo) que ocorre com maior frequéncia

Dados: 4, 5, 4, 6, 5, 8, 4.
Moda: Mo = 4
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Média Amostral

Média Amostral

Observando-se os valores z1, ..., x, para uma variavel quantitativa, a
média amostral (média aritmética) € definida por
Ty S, T

f f— p—
n n

Dados: 2, 5, 3, 7, 8.

2+5+3+7+8
- -

D.

=

Notagédo de somatorio
>, x; € asomade z; com i variando de 1 a n.
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A mediana é o valor da variavel que ocupa a posi¢ao central de um
conjunto de n dados ordenados, ou seja, ocupa posicao

n+1

k:

Dados: 2, 3, 6,7, 8. Temos que n =5, k = 3¢ =

Md = 6

Dados: 1,2, 4,6, 8,9. Temos que n = 6, k = L =

4+6
Md = —— =5.
2
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e Medidas de disperséao
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Medidas de dispersao

Considere as notas de um teste de 3 grupos de alunos:
@ Grupo 1: 3,4,5,6,7
@ Grupo2:1,3,5,7,9
@ Grupo 3:5,5,5,5,5

v

@ T =T9=T3=05

o MdliMdQZMd3:5

v

Medida de dispersao
Um valor que resuma a variabilidade de um conjunto de dados.
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O percentil de ordem p x 100, em que 0 < p < 1, em um conjunto de n
dados ordenados, € o valor que ocupa a posi¢ao

k=px(n+1).

Casos Particulares
@ percentil 10 = primeiro decil
@ percentil 25 = primeiro quartil (Q1)
@ percentil 50 = mediana ou segundo quartil (Md ou Q2)
@ percentil 75 = terceiro quartil (Q3)

A\
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O primeiro quartil (percentil 25) € o valor de um conjunto de n dados
ordenados que ocupa a posi¢ao
n+1

1
0,25><(n—|—1):1><(n—|—1): T

O terceiro quartil (percentil 75) € o valor de um conjunto de n dados
ordenados que ocupa a posi¢ao

3(n+1)
-

B
0,75x(n+1):ix(n+1):
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091,01,72,93,15,35,512,212,9 14,0 33,6. n=11.

E o valor que est4 na posicdo 1! = 6. Portanto, Md = 5,3.

E o valor que esta na posicédo % = 3. Portanto, Q1 = 1,7.

E o valor que estd na posigao “1) — 9. Portanto, Q3 = 12,9.

v
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Outro exemplo

1,92,02,1253,03,13,33,76,17,7 (Temos n = 10)

Md = (3,0 + 3,1)/2 = 3,05.

O primeiro quartil é o valor que esta na posigao « = 1% = 2,75,
Tomaremos a média entre os valores nas posigdes 2 e 3. Assim,

_20+21
a 2

Q1 = 2.,05.

Analogamente, k = 2 x 11 = 8,25, logo Q3 = >0 = 4.9,
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Outros métodos

Excelusak =px (n+1)
Googlee Rusamk=px (n—1)+1
Outraopg@o é k =p x n + %

Pode-se arrendondar k para o inteiro mais proximo, interpolar os
dados, ou tirar a média simples. Google, Excel e R interpolam

Obs.: quando n é grande € p esta longe de 0 e 1, esses métodos dao
praticamente o mesmo resultado

Nesta disciplina, vamos tirar a média simples
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Intervalo Interquartil

Intervalo Interquartil
O intervalo interquartil € definido por

d, = Q3 - Ql.

Do exemplo anterior: 1,92,0 2,1 2,53,0 3,1 3,33,76,17,7.
@ Q1 =2,05
@ Q3=14,9
® d;,=49-205=285
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Desvio médio

Desvio médio

Observando-se os valores x4, ..., x, para uma variavel X quantitativa,
o desvio médio € definido por

|1 —Z[+ -+ |z — T :Zzn:l‘xi_f‘

n n

DM =
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Calculo do desvio médio para os grupos do inicio desta secéao J

DM=|3—5|+]4— 5|+|5 5|+]6—5|+|7— 5|

Grupo 2

DM=|1—5/+]3— 5|+|5 5|+7—5|+9-5] _ 12 _

5 ’

DM=|5—5|+|5— 5|+|5 5+|5-5|+[5-5] _
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Variancia amostral

Variancia amostral

Observando-se os valores x4, ..., x, para uma variavel X quantitativa,
a variancia amostral (mais utilizada) € definida por
2 @ -3+ F @7 i@

S — =
n—1 n—1

A divisédo da variancia amostral por (n — 1) leva a uma estimativa nao
tendenciosa da variancia populacional.

Desvio Padrao Amostral
O desvio padrao amostral é definido por

=
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Variancia amostral dos grupos do inicio desta se¢ao )

—5)24(6—5)2+(7—5)2

s2=(1-5)2+4(3-5)2+(5—5)%+(7—5)2+(9-5)% __ 40 __ 10
1 4 —

= s =+/10 = 3,16.

2—(5-5)24(5—5)2+(5—5)%2+(5—5)2+(5—5)2 __ 0
4

=s=+10=0.
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Férmula pratica para calculo da variancia

Foérmula pratica para calculo da variancia

2 1 2
2 —1 Ty — n X (i1 zi)

SI—
n—1

Exemplo

Do exemplo anterior (Grupo 1). Dados: 3, 4, 5,6, 7
Sa?=32+42 452462+ 72 =9+ 16 + 25 + 36 + 49 = 135.
Além disso, Y, z; = 25.
Portanto

135 — 1 x 252 10

2
:—_7:27.
° 5—1 4 ”

A,
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Definicao alternativa

Em alguns textos, usa-se uma férmula ligeiramente diferente para
variancia amostral. J

Definicao alternativa
A definicdo abaixo também € utilizada para variancia amostral:

SO (Tt LR COE ) LD » Rt

n n

Neste caso, o desvio padrao amostral é definido por

6 =Vo2.

Vamos usar a definicdo com n — 1 no denominador, e ndo com n
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Coeficiente de variacao

Coeficiente de variagao

O coeficiente de variagdo € uma medida de dispersao relativa que
elimina o efeito da magnitude dos dados e exprime a variabilidade em
relacdo a média.
O coeficiente de variagdo amostral é definido por

S

CV = x 100%.

s |

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2025 46/51



Altura (em cm) de uma amostra de recém-nascidos e de uma amostra
de adolescentes

Grupo Média D.Padrao CV
Recém-Nascidos 50 6 12%
Adolescentes 160 16 10%

Em relacdo as médias, as alturas dos adolescentes e dos
recém-nascidos apresentam variabilidades muito parecidas.
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@ Exercicios
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Classifique cada uma das variaveis abaixo em qualitativa (nominal /
ordinal) ou quantitativa (discreta / continua):

(a) Ocorréncia de apneia em bebés internados numa UTI neonatal.

(b) Numero de quedas no sistema de computagao de certa empresa
durante o ano de 2020.

(c) Tempo semanal despendido por funcionarios para a atencao de
reclamacdes (em horas).

(d) Grau de satisfagao dos paulistanos com relagao ao trabalho do
prefeito (valores de 0 a 5, com 0 indicando totalmente insatisfeito
e 5 totalmente satisfeito).

(e) Intensidade do uso de bebida alcodlica por universitarios (baixa,
moderada ou alta).

(f) Variacdo do peso de atletas entre 35 e 40 anos com
hipotireoidismo depois do uso por trés meses de levotiroxina
sodica (em kg).

(g) Aumento percentual nas vendas de varejo durante o ultimo ano.
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Os salarios (em numero de salarios minimos) de cinco funcionarios do
departamento pessoal de uma certa firma séo:

2 4 7 3 4

(a) Calcule a média, a variancia e o desvio padrao dos salarios;

(b) Se for concedido um abono de 2 salarios minimos para todos os 5
funcionarios, havera alteragdo na média? E na variancia? E no
desvio padrao? Justifique.

(c) Se for concedido um aumento de 100% no salario dos 5
funcionarios, haverd alteracao na média? E na variancia? E no
desvio padrao? Justifique.
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Uma agéncia de publicidade deseja verificar o grau de satisfacédo de
seus clientes. Para tanto, escolheu aleatoriamente clientes que
fizeram uso da agéncia classificando-os como sendo de tipo A, Be C
e solicitou que um questionario fosse preenchido pela pessoa
responsavel do setor. Os questionarios foram devidamente
codificados, a fim de fornecer um indice de satisfagdo que varia de 1
(totalmente insatisfeito) a 5 (totalmente satisfeito). A tabela abaixo
apresenta um resumo dos resultados.

Classe A B C
Média 38|24|34
Mediana 38|26 |39
Desvio Padrao | 0,3 | 0,3 | 1,4

A que conclusao podemos chegar?
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