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Se vocé fosse um ion positivo no interior de
uma membrana semipermeavel, para qual
lado vocé se moveria?

Semipermeable
membrane

Referéncia da figura



https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Biochemistry/Fundamentals_of_Biochemistry_(Jakubowski_and_Flatt)/01:_Unit_I-_Structure_and_Catalysis/11:_Biological_Membranes_and_Transport/11.02:_Diffusion_Across_a_Membrane_-_Passive_and_Facilitated_Diffusion
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O potencial elétrico de membrana (AW)
pode ser diretamente medido
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Pensemos em uma vesicula nas seguintes
condicoes

1. Construida com fosfolipidios em solucao de KCI 0,1 M,
posteriormente lavada e colocada em solucao com NaCl 0,1 M

2. Posteriormente feita permeavel ao K*, pela adicao de valinomicina

K* ionophore
valinomycin ¥s

0.1 M

NaCl_,. S > 0.1 M

NaCl_,.

Questdes norteadoras:
1. O que ocorrera com os ions em solucao?
2. O que surge como consequéncia da difusao do K*?
3. O que é potencial elétrico transmembrana e até quando ocorrera
difusao do K*?




O potencial de equilibrio eletroquimico (E) é o
potencial elétrico que cessa a difusao de um ion

E(mV)=-60* log ([C,]..:[C,],,) Consideremos a [K*]
z dentro e fora das células

Equacdo de Nernst (a 37° C)
(Z = carga do ion; C =
concentracdo)

K+ —— K+
-85 mV

E_-85 mV é o potencial de membrana
guando somente o ion K* é permeavel

—> = A concentracao
€<— =F =AY



Cada ion com permeabilidade seletiva tem o
seu potencial de equilibrio eletroquimico

O AW de repouso sera proximo dos E, dos ions mais permeaveis,
gue sao o K* e o CI. Porisso, o AW de repouso é ~-70 mV

-62 mV
Cl- <

+126 mV
Ca2+

Cl-

Ca2+

> K+

—> = A concentracao
—> =F =AW

-85 mV

P (mmol/L)* 0,5-0,7 (ionizado)

Liquido Liquido
Extracelular Intracelular
Na* (mEg/L) 135-147 ~11x  10-15
K*+ (mEq/L) 3,550  ~32X  120-150
Cl- (mEq/L) 95-105 ~4X 20-30
HCO,- (mEg/L) 22-28 12-16
Ca** (mmol/L)* Ergrﬂgdu "’1006 10~/ (ionizado)
IZI 1, 4 (total)
(

0,5-0,7 (ionizado)

E, seria o potencial de membrana se
somente o ion x fosse permeavel



Direcao do transporte de alguns ions em funcao
do AW de repouso de -70 mV (se houver permeabilidade)

—> Direcao do fluxo resultante

Na*
AW = -70 mV AG, (Na*) =-13 kJ/mol

: |

Energia que pode ser utilizada
para trabalhos celulares (ex.

transporte ativo indireto)
Caz+

Energética do transporte de solutos ¢/ carga elétrica:
AG, (kJ/mol) =-6 * log ([ion].: [ion].) + 96,5*z*AW

(z = carga do ion; AW = pot. Elétrico (em volts))




Como o AW de membrana plasmatica
é construido e mantido?

e Transporte ativo de ions (i.e., Bomba de Na*/K*)

 Permeabilidade (através da membrana) dos diferentes ions
ativamente transportados

* Efeito Donnan: presenca de moléculas impermeaveis e
carregadas negativamente do lado interno da membrana
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