
 

 

 

 

Lista  3 – Equilíbrio Líquido-Vapor 

 
 

Serão calculados os valores de P da reta de líquido em função de x1, considerando o benzeno como o 

componente 1 e o tolueno como componente 2, : 

 

 

E os valores de P da curva de vapor em função de y1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y1 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

P(y) 32,06 37,18 44,25 54,64 71,41 103,01 



 

 

 

 

Diagrama Benzeno-Tolueno 

 

(Você pode fazer em papel milimetrado ou no Excel) 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

a) Qual a pressão que aparece o primeiro traço de vapor (PTV)? Onde xb=Xb 

 

Xbenzeno = comp. sistema = número mols de benzeno/número de mols da mistura  

 

Dados do problema :  nbenzeno = 2 mol     ntolueno = 3 mol 

 

Xbenzeno = 2/5 = 0,4= xbenzeno  logo na P(x) = 60,44 mmHg aparecerá o PTV 

 

 



 

 

 

 

b) Qual a composição do PTV? 

A composição do PTV será lida na curva de vapor para a  P(x) = 60,44 mmHg: 

 

Do diagrama  tem-se ybenzeno ~ 0,7 mas se calcularmos com a equação da curva de 

vapor para esta P = 60,44 mm Hg tem-se: ybenzeno = 0,6817 

 

                      E como ybenzeno + ytolueno  = 1  tem-se     ytolueno = 1- 0,6817 = 0,3183   

 

Usar no mínimo 3 casas decimais porque se for calcular a %molar a incerteza 

será na primeira casa decimal, ex. 68,2%. Sugiro usar 4 casas decimais para ter 

um valor com a incerteza na segunda casa, ex. 68,17%) 

 

c) Qual a pressão que desaparecerá o último traço de líquido (UGL = última gota de 

líquido)? 

A composição da UGL será lida na reta de líquido quando o valor da composição do 

vapor será o mesmo que a composição inicial da mistura: (ybenzeno)em equilíbrioUGL = 

Xbenzeno = 0,4 

 

Do diagrama PUGL ~ 44 mmHg (em papel milimetrado a leitura seria essa) 

 mas podemos calcular essa pressão com o valor de (ybenzeno)UGL = 0,4 na equação da 

curva de vapor e teremos PUGL = 44,25 mmHg 

 

 
 

d) Qual a composição do UGL? 

 

A UGL é um calculada com a equação da reta de líquido para a P=44,24 mmHg 

 

(xbenzeno) = 0,1718  e  (xtolueno) = 1 - 0,1718 = 0,8282  

(sempre calcular para os 2 componentes) 

 



 

 

 

 

e) Se 1mol de mistura for vaporizada qual a pressão e as composições das fases líquidas e 

de vapor? 

Usar a Regra da Alavanca (linha roxa no diagrama):  nl. al = nv.av  

 

 
 

nl. al = nv.av  

 

nv = 1mol e nl = 5 – 1 = 4 mol 

 

 4(0,4 – xb) = 1(yb-0,4) 

 

yb= 2 – 4xb     

 

substituindo yb pela equação: 

 

 
 

Chegar numa equação de 2º grau:  

283,8 x2 + 89,35 x – 64,12  =0 

 

Calcular x’ e x” (raiz que interessa 0<x<1)  

Composição fase líquida: xbenzeno = 0,3433 e  xtolueno = 1- 0,3433 = 0,6567 

 

 Substitui na eq. Reta de líquido:    P = 56,42 mmHg 

 

Composição fase de vapor: ybenzeno =0,6268 e ytolueno=0,3732 

 

[se não fosse uma solução de comportamento ideal estas equações não poderiam ser 

usadas e então usaríamos o método prático que neste caso o cálculo da  % vaporizada 

para 1mol de mistura significa 20% da mistura inicial (5mol), assim aproximadamente 

o ELV está a 20% da altura a partir do início da vaporização] 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Legenda 1- propano 

 2- n-butano 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Legenda: 1-Brometo de etila   

          2-cloreto de etila 

l                       a                    v 

 

0,5                    X2                0,8 

 

nl.al = nv.av 

5(X2 – 0,5) = 3 (0,8 – X2) 

 

Composição global do sistema: 

X2 = 0,6125 

X1 = 1- X2 = 0,3875 
 

Xi = composição do sistema (a quantidade de mols iniciais que estão na fase 

líquida antes de ser iniciada a vaporização) que é constante num sistema 

fechado 

xi= composição da fase líquida em equilíbrio com a fase vapor (esse valor é 

igual a Xi no início da vaporização e varia durante a vaporização da mistura 

líquida) 

yi= composição da fase de vapor em equilíbrio com a fase líquida (yi = xi) 

CUIDADO com a alavanca, faça com o líquido que foi dada a 

composição = cloreto de etila (se fosse num diagrama seria o líquido a 

direita) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

Outra forma de resolver: 

Use a equação da reta com xA, terá 2 incógnitas 

Use a equação de Dalton yA=pA/P => yA = PºA/0,8 => PºA = 2 atm 

Substitui na equação da reta e encontra PºB = 0,5 atm 



 

 

 

 

 

 
 

 
O valor máximo da relação (y1 – x1) pode ser calculado derivando-se em relação a x1: 

 

 

 
 

 
A equação quadrática tem como solução: 

 
 

Onde o máximo está em: 

 
 

E a pressão para este valor de composição pode ser calculado: 

 

 
 

Que pode ser reduzida a: 

 
 


