EeL-[SH

Escola de Engenharia de Lorena

N\ C N TN
\ N \
) (i | \ ) | \\
' ‘v' \' "v
\ \ /i
/ |/ \
|
/, “‘,, f 4
> 3 V/ <>
)

Funcao derivavel ou diferenciavel
Derivada de ordem superior
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A DERIVADA COMO UMA FUNCAO

Neste topico sera considerado a derivada de uma funcéo f em um numero fixo a:

/ ... flat+h)—f(a)
f'(a) = lim . (1)

Consideraremos o0 numero avariando e sera substituido por uma variavel x,

/ . fx+h)-f(x)
F/) = Jim L2 @

Dado qualquer numero x para o qual esse limite exista, atribuimos a x o numero
f'(x). Assim, podemos considerar f* como a nova funcao, chamada derivada de f e
definida pela Equacao 2. Sabemos que o valor de f* em (x, f'(x)), pode ser
Interpretado geometricamente como a inclinacao da reta tangente ao grafico de f no

ponto (X, f(x)).




REGRAS DE DERIVACAO

Podemos estimar o valor da derivada para qualquer valor de x tracando a tangente
no ponto (X, f(x)) e estimando sua inclinacao. O grafico de uma funcao f é ilustrado
na Figura 1, considere-o para esbocar o grafico da derivada f’.
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Figura 1- Grafico de f(x)




REGRAS DE DERIVACAO

Podemos estimar o valor da derivada para qualquer valor de x tracando a tangente
no ponto (X, f(x)) e estimando sua inclinacao. Por exemplo, para x = 5 tracamos a
tangente em P e estimamos sua inclinacao como cerca de , entao f'(5) = 1,5.
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Figura 1- Gréfico de f(x) ggg;zt;ﬁzf; de f(x) com o coeficiente angular




NOTACAO DE DERIVADAS

Se usarmos a notacao tradicional y = f(x) para indicar que a variavel independente € X
e a variavel dependente é y, entao algumas notacdes alternativas para a derivada sao
as seguintes:

AY lf /
=y =LY @y = bi) = D, ()

dx dx  dx

Os simbolos D e d/dx sao chamados operadores diferencials, pois indicam a operacao
de diferenciacao.




FUNCAO DERIVAVEL OU DIFERENCIAVEL

3 | Definicao Uma funcao f € derivivel ou diferenciavel em a, se f'(a) existir. E

derivavel ou diferenciavel em um intervalo aberto (a. b) [ou (a, ®) ou (—, a) ou

(—oe, )] se for diferenciiavel em cada nimero do intervalo.

Onde a funcéao f(x) = | x| & diferenciavel?
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Figura 3- Grafico da funcao modular
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FUNCAO DERIVAVEL OU DIFERENCIAVEL

Como uma funcao pode nao ser diferenciavel?
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Figura 4- Grafico de f(x) com o coeficiente
angular da reta tangente vertical

Figura 5- Grafico de f(x) com as trés
possibilidades de uma funcao deixar de ter a
derivada




DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Se f for uma funcao diferenciavel, entdo sua derivada ' também é uma
funcao, de modo que ' pode ter sua propria derivada, denotada por (f")" = f*.
Esta nova funcao f” € chamada de segunda derivada de f, pois é a derivada
de ordem dois def.

dd ( a:.ll_\' ) d :_\.'
dax \ dx | :'J'.‘l.:

A terceira derivada " (ou derivada de terceira ordem) € a derivada da
segunda derivada: " = (f")". Assim, " (x) pode ser interpretada como a
Inclinacao da curva y = f"(x) ou como a taxa de variacao f"(x). Se y = f(x),
entao as notacoes alternativas sao

My

e d (d*’ d’y
Yy =["x) ( ) =

de \dx* ) dx




DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Exemplo 1: Determinar a derivada de terceira ordem da f(x) = x3 - x.

t

t(x) = 3x° -1




DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Exemplo 2: Determinar a derivada de ordem 21 da funcao f(x) = senx.

As derivadas de f(x) = senx se repetem num ciclo de periodo 4.
Para determinar a derivada de ordem 21 sera considerada a divisao 21/4, ou seja:

21=5 x4+ 1

Primeira derivada do 6° ciclo

» Ordem 4

» Numero de ciclos

Portanto, a derivada de ordem 21 é correspondente a f(*1(x) = f(x) = cosx




