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Função derivável ou diferenciável

Derivada de ordem superior



A DERIVADA COMO UMA FUNÇÃO

Neste tópico será considerado a derivada de uma função f em um número fixo a:

𝑓′ 𝑎 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑎+ℎ −𝑓(𝑎)

ℎ
(1)

Consideraremos  o número a variando e será substituído por uma variável x,  

𝑓′ 𝑥 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥+ℎ −𝑓(𝑥)

ℎ
(2)

Dado qualquer número x para o qual esse limite exista, atribuímos a x o número

f′(x). Assim, podemos considerar f′ como a nova função, chamada derivada de f e

definida pela Equação 2. Sabemos que o valor de f′ em (x, f′(x)), pode ser

interpretado geometricamente como a inclinação da reta tangente ao gráfico de f no

ponto (x, f(x)).



REGRAS DE DERIVAÇÃO

Podemos estimar o valor da derivada para qualquer valor de x traçando a tangente

no ponto (x, f(x)) e estimando sua inclinação. O gráfico de uma função f é ilustrado

na Figura 1, considere-o para esboçar o gráfico da derivada f’.

Figura 1- Gráfico de f(x)



REGRAS DE DERIVAÇÃO

Podemos estimar o valor da derivada para qualquer valor de x traçando a tangente

no ponto (x, f(x)) e estimando sua inclinação. Por exemplo, para x = 5 traçamos a

tangente em P e estimamos sua inclinação como cerca de , então f′(5) ≈ 1,5.

Figura 1- Gráfico de f(x) Figura 2- Gráfico de f(x) com o coeficiente angular 

da reta tangente



NOTAÇÃO DE DERIVADAS

Se usarmos a notação tradicional y = f(x) para indicar que a variável independente é x

e a variável dependente é y, então algumas notações alternativas para a derivada são

as seguintes:

Os símbolos D e d/dx são chamados operadores diferenciais, pois indicam a operação

de diferenciação.



FUNÇÃO DERIVÁVEL OU DIFERENCIÁVEL

Figura 3- Gráfico da função modular



FUNÇÃO DERIVÁVEL OU DIFERENCIÁVEL

Como uma função pode não ser diferenciável?

Figura 4- Gráfico de f(x) com o coeficiente 

angular da reta tangente vertical

Figura 5- Gráfico de f(x) com as três

possibilidades de uma função deixar de ter a

derivada



DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Se f for uma função diferenciável, então sua derivada f′ também é uma

função, de modo que f′ pode ter sua própria derivada, denotada por (f′)′ = f′′.

Esta nova função f′′ é chamada de segunda derivada de f, pois é a derivada

de ordem dois de f.

A terceira derivada f′′′ (ou derivada de terceira ordem) é a derivada da

segunda derivada: f′′′ = (f′′)′. Assim, f′′′(x) pode ser interpretada como a

inclinação da curva y = f′′(x) ou como a taxa de variação f′′(x). Se y = f(x),

então as notações alternativas são



DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Exemplo 1: Determinar a derivada de terceira ordem da f(x) = 𝒙𝟑 - x.



DERIVADAS DE ORDEM SUPERIOR

Exemplo 2: Determinar a derivada de ordem 21 da função f(x) = senx.

As derivadas de f(x) = senx se repetem num ciclo de período 4.

Para determinar a derivada de ordem 21 será considerada a divisão 21/4, ou seja:

𝐏𝐨𝐫𝐭𝐚𝐧𝐭𝐨, 𝐚 𝐝𝐞𝐫𝐢𝐯𝐚𝐝𝐚 𝐝𝐞 𝐨𝐫𝐝𝐞𝐦 𝟐𝟏 é 𝐜𝐨𝐫𝐫𝐞𝐬𝐩𝐨𝐧𝐝𝐞𝐧𝐭𝐞 𝐚 𝒇(𝟐𝟏)(x) = f’(x) = cosx


