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GAME of [HRONES




O que é o FORMATO na MG?
Formato = tamanho + forma
(Form = size + shape)

Uma medida de escala que
expressa a ampliacao de
um objeto.

Informacao geomeétrica
resultante quando os
efeitos de escala,
translacao e rotacao sao
removidos.



O que é o FORMATO na MG?
Formato = tamanho + forma

Uma medida de escala que
expressa a ampliacao (ou
reducao) de um objeto. [

Informacao geométrica
resultante quando os
efeitos de escala,
translacao e rotacao sao
removidos.



O que é o FORMATO na MG?
Formato = tamanho + forma

Uma medida de escala que
expressa a ampliacao de
um objeto.

Informacao geométrica

dos efeitos de escala,

resultante apds a remocao :I

translacao e rotacao.
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Tamano (size)

Forma (shape)



ENTERTAINMENI



Voltando a questao principal... como obtenho
tamanho e formato de pontos de referéncia?
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Entendendo o

morfoespaco



Trés retangulos:




Alinhando os retangulos pelos lados inferior e esquerdo
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A semelhanca entre retangulos é representada
pelas relacoes espaciais entre pontos
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Let's see an example (yeah, in English)

O formato (form) desta mao é capturado pelas
coordenadas desses quatro landmarks.




Depois, mede-se uma segunda mao... e assim continuamos.




Algumas “padronizacoes” precisam ser feitas antes de
usar essas coordenadas.




Quais?




1.0 tamanho é removido e mantido como uma
variavel separada.




2. As diferencas de posicao sao minimizadas

- Translacao




Rotacao




2. As diferencas de posicao sao minimizadas

- Translacao
- Rotacao

Novo conjunto de
coordenadas de forma



Entrando nos maravilhosos mundos do
Espaco e distancia de forma
(Shape Spaces &

Shape distances)



DISTANCIAS entre cidades EM UM MAPA indicam o
guao proximas duas cidades estao
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... € se houver mais de dois, é
possivel calcular as distancias entre todos os pares de cidades
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essas distancias sao linhas retas (ou seja, distancias euclidianas), mas



... mas a Terra é curva! Isso importa para
distancias?




... mas a Terra é curva! Isso importa para
distancias?

SIM!I
Mas isso acontece numa escala muito
grande



... mas a Terra é curva! Isso importa para

distancias?

MAS isso ndo acontece nhuma pequena escala
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Da mesma forma, as distancias de forma (shapes distances) nos
dizem algo sobre o quao distantes (ou seja, diferentes) duas
formas estao no ESPACO DE FORMAS (SHAPE SPACE)

shape space for triangles

Flat triangles on equatar

Isosceles triangles

v Reflactad equilataral triangla



Da mesma forma, as distancias de forma (shapes distances) nos
dizem algo sobre o quao distantes (ou seja, diferentes) duas
formas estao no ESPACO DE FORMAS (SHAPE SPACE) curvo

shape space for triangles

EV triangle A

Flat triangles on equatar

Isosceles triangles .
v Reflactad equilataral triangle

CcOmo nos mapas, as distancias

no espaco de formas
(uma esfera para triangulos e uma
variedade multidimensional para mais
de 3 pontos de referéncia)

podem ser aproximadas
por distancias
euclidianas no espaco

tangente
desde que a variacdo seja
pequena (e isso pode ser
testado comparando distancias
nos 2 espacos de forma
semelhante)



... mas como testamos a aproximacao do espaco
tangente? novamente mais facil de ver usando a
'metafora geografica' ...




Plotamos nossos landmarks em superficies
assim




mas as estatisticas padrao funcionam 'neste’




assim, projetamos espécimes em um espaco
euclidiano plano tangente ao espaco curvo de
forma




Se a aproximacao € boa...

ED should be = PRD

ED = Euclidean e PRD = Procrustes
dist. in tg. space Mt . _{‘, : \ shape dist. in

\ curved space




A variacao biologica tende a ocupar uma area
minuscula do espaco de forma, portanto a
aproximacao € excelente




Os softwares de GM geralmente fazem
automaticamente essa projecao

(ou seja, as variaveis de forma geralmente ja estao projetadas)




Leituras recomendadas

CHAPTER

4

Theory of Shape

This chapter covers the basic theory of shape, beginning with the definition of shape
and proceeding through the characterization of several theoretical spaces. Some of the
mathematics may look a bit difficult, but it is important to grasp the basic ideas, which
we present verbally as well as mathematically. These ideas will reappear in the next
chapter, because they form the core of geometric morphometrics. Interestingly, many of
the techniques used in geometric morphometrics were developed independently of this
theory even though they are justified by it. As the theory matured, it became possible
to synthesize a large body of techniques that had been developed independently of
each other and to explicate their interrelationships. Perhaps most importantly, this the-
ory also allows us to judge whether or not particular methods are valid. The theory
provides the underlying justifications for all our techniques, thereby allowing us to
make inferences about shape without worrying that those inferences are somehow based
on arbitrary or mathematically faulty choices that we happened to make in the course
of our analyses. Freed of such concerns, we can concentrate on the biological meaning
of the results.

It would be possible to learn techniques without understanding any of this theory —
but don’t. Without the theory it is impossible to say why some methods are right and

others are not. In effect, you would have to memorize a list of “dos” and “don’ts” by
rote withant nnderctandine why the “dac” are “dac” and the “dan’te” are “don’te ”
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FIGURE 4.9 Half of the space of
triangles that have been centered,
scaled to unit centroid size and
aligned with a centered, scaled equi-
lateral triangle. The equilateral trian-
gle is at the pole. Lines of “latitude”
represent shapes equidistant from
the equilateral triangle. The “equa-
tor” corresponds to the set of trian-
gles with most different from the
reference, which for the case of
equilateral triangles, is a reflected
version of the reference (Rohlf,
1999).

FIGURE 4.10 A slice through part of
the space of aligned triangles at unit cen-
troid size, showing the relationships among
the distances between the reference shape
(at 0, 1) and A. The semicircle is a oss-
section of the space, which is a hemisphere
of radius one. The length of the arc is the
Procrustes distance (p), the length of the
chord is the partial Procrustes distance (D),
and the shortest possible distance (obtained
by relaxing the constraint on centroid size,
producing the configuration B) is the full
Procrustes distance (D).



CPK at work ~

Perguntas?
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