AULAS 01 E 02 — INTRODUCAO AO
DESENHO TECNICO



Materiais bdsicos

!
0 O lapis:

Os ldapis médios sdo os recomendados para uso em desenho técnico. A selegdo
depende sobretudo de cada usudrio.



Materiais bdsicos
-

 Lapiseiras
— 0.7 ponta de aco. (grafite 2B);

ol e ————
— 0.3 ponta de aco. (grafite HB);
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Definicdo — Desenho Técnico

Desenho Técnico é a linguagem técnica e grdfica
empregada para expressar e documentar formas,
dimensdes, acabamento, tolerdncia, montagem, materiais
e demais caracteristicas de pecas e produtos.

Como linguagem técnica deve obedecer a regras e
normas internacionais e regionais. Para isso utiliza de um
conjunto constituido por linhas, ndmeros, simbolos e
representacoes.



Aspecto geométrico

Desenho projetivo:

Sdo os desenhos resultantes de projecoes do objeto em
um ou mais planos de proje¢cdo e correspondem das
vistas ortogrdficas e as perspectivas.

Desenho ndo-projetivo:

Na maioria dos casos corresponde a desenhos
resultados dos cdlculos algébricos e correspondem os
desenhos de grdficos, diagramas, esquemas, dbacos,
fluxogramas e organogramas, por exemplo.



Perspectivas

Sdo figuras resultantes de projegdo cilindrica ou
conica sobre um Unico plano, com a finalidade de
permitir a percepcdo da forma global de um
objeto.



Vistas ortogradficas

Sdo figuras resultantes de projec¢des cilindricas
ortogonais de modo a representar com exatiddo o
forma do objeto com seus detalhes.




Tipos de desenho

Perspectiva

Vistas ortograficas

L




Graus de elaboracdo
N

-1 Esbogos: desenhos elaborados a mao livre.



Graus de elaboragdo

Esbocos: desenhos elaborados a mao livre.

Desenhos preliminares ou anteprojetos: desenhos
correspondentes ao estdgio intermedidrio dos estudos.



Graus de elaboragdo

Esbocos: desenhos elaborados a mao livre.

Desenhos preliminares ou anteprojetos: desenhos
correspondentes ao estdgio intermedidrio dos estudos.

Croqui: desenhos a mado livre, sem escala, porém de acordo

com normalizagcdo nas representagoes.



Graus de elaboracdo

Esbocos: desenhos elaborados a mao livre.

Desenhos preliminares ou anteprojetos: desenhos
correspondentes ao estdgio intermedidrio dos estudos.

Croqui: desenhos a mado livre, sem escala, porém de acordo
com normaliza¢cdo nas representagoes.

Desenhos definitivos: sdo desenhos completos, elaborados de
acordo com a normalizagdo envolvida, e contém todas as
informacgdes necessdrias a execucdo do projeto.



Normalizag¢do

NR 8 — Desenho Técnico.

NBR 8403/1984 — Aplicagdes de linhas, tipos e
larguras.

NBR 10068/1987 — Folha de desenho, layout e

dimensoes.
NBR 13142/1999 — Dobramento e cépia.

NBR 8196/1999 — Emprego de escalas.



Tipos de linhas

Linha confinua e grossa
Linha visivel
Contornos e arestas visiveis

Linha tracejoda e fina

Linha invisivel
Contornos e arestas nao visiveis

Linha continua e fina

Hachura

Linha de cota e auxiliar de cota
Linha de chamada

Linha de centro curta

Tracdo - tracinho fina

Linha de centro

Linha de simetria T 1
Linha de trajetoria

Tragdo - fracinho fina com extremidades
e mudanga de direcdo reforgadas

Linha de indicaco de plano de corte

30

Linha sinuosa, fina e feito @ mdo

v

Linha de rupfura

Tragdo - dois fracinhos fina

Posicdio limite de pecas moveis
Linhas de centro de gravidade

Tracdo - tracinho grossa

Indicacao de Llinhas ou superficies
especiais



Prioridades de linhas

Caso ocorra coincidéncias entre duas ou mais linhas
de diferentes tipos, a seguinte ordem de prioridade
dever ser seguida:

Contornos visiveis.
Contornos ndo visiveis.
Superficies de corte e secoes.

Linhas de centro.

Prioridade

Linhas de centro de gravidade.

Linhas de cota e auxiliar.



Dimensoes
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AULAS 01 E 02 — INTRODUCAO A
REPRESENTACAO GRAFICA



Formato do papel
N

1 Formatos da série A:

A4
A3

A4

841
841

Ao A1

A2

1189 1189




Formato do papel

Formatos, dimensdes e margens dos papéis da série
A:

FORMATO | DIMENSOES MARGEM COMPRIMENTO | ESPESSURA
DALEGENDA | LINHAS DAS
ESQUERDA OU | OUTRAS MARGENS
MARGEM DE
ARQUIVO
A0 841 x 1189 25 10 175 1,4
A1 594 x 841 25 10 175 1,0
A2 420 x 594 25 7 178 0,7
A3 297 x 420 25 7 178 0,5
A4 210 x 297 25 7 178 0,5




Posicionamento do desenho

Espaco Paro Desenho
Espaco Pora Desenho

Ezspongo Pora Texto




Posicdo de leitura do desenho
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Numeragdo das pranchas

E o indicador do nimero da prancha de um
desenho.

Junto do nimero da prancha usualmente se informa
o total de pranchas do projeto.

Por exemplo: 2/9 significa prancha 2 de um total
de 9@ pranchas.



Etiqueta /carimbo/selo
—

1 A legendaq, rétulo, etiqueta ou selo deve identificar
todos os elementos existentes em uma prancha de
desenho, contendo informacdes obrigatdrias.

ICUENTE

CLIENTE

ESENHO! ESENHSTA

DESENHO DESENHISTA

DA ESCALA REVISAOQ NUMERD DE FOLHAS

" 00/00/0000 0:000 00 00/00




Dobradura do papel
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Formato A3 (420mmx297mm)




Dobradura do papel
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Formato A2 (594mm x 420mm)



Dobradura do papel
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Formato A1 (841mm x 594mm)




Dobradura do papel
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Formato AD (841mm x 1189mm)
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Caligrafia técnica

O estilo das letras e nUmeros adotados em Desenho Técnico é
o Gotico Comercial, constituido de tragcos simples com
espessura uniforme. Pode-se utilizer tantos letras verticais
como também inclinadas (NBR 8402). DESENHO TECNICO - EM-3I2

DESENHO TECNICO - EM-312

desenho técnico - em-312

desenho técnico - em-312

As exigéncias bdsicas do uso de caligrafia técnica em
desenhos sdo legibilidade, uniformidade e adequagdo a
microfilmagem e a outros processos de reprodugdo.



Caligrafia técnica

Alguns parametros devem ser observados a fim de
se obter um letreiro harmonioso:

Estilo constante.

Altura constante.

Espessura uniforme dos tracos.

Observar o espacamento mais adequado entre os
caracteres e entre as palavras.



Caligrafia técnica

|

| —

A uﬁu Eﬂ

Caracteristica

h Altura das letras maiusculas
¢ Altura das letras minusculas

a Dist. minima entre caracteres

Dist. minima entre linhas de
base

e Dist. minima entre palavras

d Largurade linha

Deste modo, deve-se:

. Usar distancia entre caracteres (a) no minimo duas vezes a
largura da linha (d); Aplicar a mesma largura de linha para letras

mailsculas e minusculas, e ter a altura (h) com razdo 2'2.

Relagao Dimensdes (mm)
h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
(7/10)h - 2,5 3,5 ) 7 10 14

(2/10)h 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4
(14/10)h 3,5 S} 7 10 14 20 28
(6/10)h 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4 12

(1/10)h 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2



Caligrafia técnica

1 Forma de escrita vertical:

ABLOEFGHRIJKEIMNOPQRSTUVWXY/

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
Hi?:;—: % & | (])
01234567891V X

ABCOEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY/

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

[(!?:;—:+%&)](|)
01234567891V X



Caligrafia técnica
=

7 Forma de escrita inclinada:
ABLOEFLGHIJKIMNOPOQRSTUVWXY/
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
[(17:-=+9%&]]¢
012345678971 VX
ABLOEFGHIJKLMNOPOARSTUVWXY/Z

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

[(17::-=+9%8)]¢
01234567891V X



Escalas

Os objetos podem ser desenhados com suas
dimensdes ampliadas, iguais ou reduzidas. A
relacdo entre medidas do desenho e as dimensoes
reais do objeto é conhecida por escala

- D _ _Desenho
R  Objeto Real

O escalimetro reduz um objeto mantendo sua
proporg¢do



Escalas

N
1 O escalimetro reduz um objeto mantendo sua
proporg¢do
escala 0,15 m 1 mou
1 por 50 ou 15 cm 100 cm

g‘l|||l|l|l‘l|l|l|l|lm
0 1

AN




1:1 — escala real
2:1 — ampliagdo (2x)

Escalimetro triangular é o mais comum —

CADA Tcm=1m!

1:20
1:25
1:50
1:75
1:100
1:125



Lembrando que:

ITm =100cm = 1000mm



1: 1 OO Escala 1/100

100cm / 100 = 1cm
100x menor

Tcem = 1m (real)
1:20

100cm / 20 = 5¢m
20x menor

5¢cm = 1m (real)




1: 50

100cm / 50 = 2cm
50x menor

2cm = 1m (real)
1:25

100cm / 25 = 4cm
25x menor

4cm = 1m (real)

Escala 1/50

Escala 1/25

im
10cm
2cm




1: 75 Escala 1/75

100cm /75 = 1,33cm
75x menor

Z WZV¥ENIOYW O
g W

1,33cm = 1m (real) S

1:1 25 Escala 1/125

100cm /125 = 0,8cm
125x menor

0,8cm = 1m (real)



AS ESCALAS 1:2, 1:10 e 1:5 NAO EXISTEM NO ESCALIMETRO,
MAS PODEMOS USAR CORTANDO UM “0” DA ESCALA QUE
TEMOS:

Escala 1720 = Transformando em 1:2

1:2 (usar escala 1:20)

Tm 1=mO,lm

100cm / 2 = 50cm [m

2X menor

50cm = 1m (real)

TIROU UM ZERO NA
ESCALA, TIRA UM ZERO
NA MEDIDA DE 1m



Para usar ESCALA 1:200, usamos o mesmo método, mas
ACRESCENTAMOS um ZERO!

Escala 1/20 = Transformando em 1:200

1:200 (usar escala 1:20)

Im = 10m
_ 10cm = 100cm = 1m |
100cm / 200 = 0,5¢m
[==%

200x menor

0,5¢cm = 1m (real)

ACRESCENTOU UM ZERO NA
ESCALA, ACRESCENTA UM ZERO
NA MEDIDA DE 1m



AS ESCALAS 1:2, 1:10 e 1:5 NAO NO ESCALIMETRO, MAS
PODEMOS USAR CORTANDO UM “0” DA ESCALA QUE TEMOS:

1: 10 (usar escala 1:100) 1:5 (usar escala 1:50)
100cm / 10 = 10cm 100cm / 5 = 20cm
10x menor 5Xx menor

10cm = 1m (real) 20cm = 1m (real)



Cotagem

Cotar um desenho significa inserir nele informagdes
relativas as suas dimensoes. Isso é feito por meio da
insercdo de cotas.



Cotagem
N

N ¥~ Objeto que - Linha de chamada ou auxiliar: deve ser utilizada linha

Cots —> © sera cotado estreita continua.
< - Linha de cota: deve ser utilizada linha estreita continua.
- Limite da linha de cota: a indicacao do limite dalinha de

cota deve ser feito por meio de seta ou traco obliquo. Os

5 3 5 |+—_Linha auxiliar limites das linhas de cota sao posicionados na intersecao
ou de chamada das linhas de chamadas com as linhas de cota.
Limite da 7 - Cota: a cota propriamente dita é a valor numérico que
linha de cota é posicionado sobre a linha de cota, devendo ser escrita
f em caracteres legiveis.

Linha de cota



Cotagem
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