Misturas Azeotrépicas

Existem muitos sistemas binarios que apresentam desvios muito grandes
a lei de Raoult—Solucdes néo ideais.

Para solucdes nao ideais, as curvas de p.e apresentam maximos ou
minimos que correspondem, respectivamente, aos minimos e aos
maximos das curvas de pressao de vapor.

A uma solucdo com composicao correspondente a um maximo ou a um
minimo do diagrama de p.e. da-se o nome de mistura azeotropica ou
azeotropo.

Quando a mistura azeotropica tem um desvio positivo a lei de Raoult o
azeotropo > ponto de ebulicdo minimo.

Quando a mistura azeotrépica tem um desvio negativo a lei de Raoult o

azeotropo —) ponto de ebulicao maximo. .




Classificacdao quanto ao Ponto de
Ebulicao (P.E.).

— Para misturas com o ponto de sbulicdo maior que o das substancias gue a

formam: azeotropo de maximo.

— Para misturas com o ponto de ebulicdo menor gue o das substancias que a

formam: azeotropo de minimo.
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A composicao da mistura azeotropica e o P.E. variam com a pressao.
Encontrar dados das curvas de L-V em manuais de
Sistemas Binarios.




DIAGRAMA TEMPERATURA VERSUS COMPOSI Qﬁﬂ
MISTURA BINARIA NAO IDEAL - MISTURA AZEOTROPICA
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Azedtropo sobrara como residuo Azeotropo aparecera no destilado

Componentes puros aparecerac no Componentes puros sobrardo no
destilado (depende da conc. mistura) residuo (depende da conc. mistura)
O vapor que sai no alto da coluna de destilacao é chamado de DESTILADO
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Entre A e B puros e a composicao b,
qual é a menos volatil? E o azedtropo.
Azeotropo maximo

b = 0 vapor tera a mesma composi¢cao que o liquido, cuja a T=cte
D = destilado (é o que sai no alto da torre = +volatil)
R = residuo (é o que sobra na torre = - volatil_



Tab, 14.1(2) AzebGtropos de Ponto de Ebulicio Minimo (1 atm)

[ | Azedtropo
Componente A | 1,/ C | Componente8 | r,,/C ¥Masaded | 1,/ C
ﬂ‘

H,0 100 C,H,0H 78,3 40 78,174
H,0 100 CH,C0C,H, | 798 11,3 73,41
o, 76,75 | CH,0H 64,7 79,44 55,7
cs, 4625 | on,cocH, 56,15 67 19,25
CHCL, 612 CH,OH 64,7 B74 53,43

Tab. 14.1(b) Azebtropos de Ponto de Ebuliclio Maximo (1 atm)

Aredtropo
Componente A | 1,/ C Componente B | 1, /°C FBMassade A | 1,/ C
H,0 100 HCI - 80 79,778 108,584
H,0 100 HNO, 86 32 1205
CHCL, 61,2 CH,COCH, 56,10 78,5 6443
C,H,OH 182,2 C,H,NH, 184,35 42 186,2
- -

Fonte: Castellan, p.328 - Fisico-Quimica




Tab. 14.2 Variacio da Temperatura e da Composicio Azeotropica com a Pressio

l Pnuloluunl!:J % Massade HC1 | 1,,/°C

>

500 20,916 97,578
700 20,360 106,424
160 20,222 108,584
800 20,155 110,007

W. D. Bonner, R. E. Wallace, J. Amer. Chem. Soc., 52, 1747 (1930).

Fonte: Castellan, p.328 - Fisico-Quimica




DESTILACAO EM RECIPIENTES ABERTOS

Para a destilacdo com retirada de vapor sera
considerado que todo o vapor recolhido num
recipiente tera a composicao final média, do
vapor do PTV e do vapor final, durante o
intervalo de temperaturas inicial e final:

Ymédio = (Yi + Yfinal)/2 (hipétese)

y; = conc. do primeiro trago de vapor (PTV)
Yiina= €ONC. Do vapor na temperatura final




» Exemplo 1:

Os dados da tabela referem-se as fragdes molares das fases liquida e vapor em equilibrio, a diversas
temperaturas, para solugdes A-B a 1 atm.

T(°C) 85 80 739 67,2 714 825 90,1 99
XB 0 0,042 0,132 0,352 0,531 0,791 0,920 1,0
Y8 0 0,148 0,261 0,352 0,390 0,564 0,712 1,0
a) Construir o diagrama T x Xg

b) Uma solugdo com 20% de A é fervida em um recipiente aberto até o ponto de ebuli¢do aumentar 5°C.
Determine a composigio da fase liquida quando a ebuli¢o foi encerrada € o ponto de ebuligdo final.

¢) Determine o nimero de moles de liquido que restaram até o ponto de ebuli¢do final, assumindo que a

mistura inicial era de 100 mol

d) Determine o nimero de moles de A na fase vapor.




a) Construir o diagrama T x Xg qly
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b) Uma solugdo com 20% de A é fervida em um recipiente aberto até o ponto de ebuli¢do aumentar 5°C.

Determine a composigio da fase liquida quando a ebuligdo foi encerrada e o ponto de ebuligdo final.
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¢) Determine o nimero de moles de liquido que restaram até o ponto de ebuligdo final, assumindo que a

mistura inicial era de 100 mol
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d) Determine o nimero de moles de A na fase vapor.

(’7\ A \'Cv]’)\n = 7

S,& “ﬂf—*'ﬁg: 10O

Balanco de fnassa: XB= 0,8 (100mol -> 20 mol de A e 80 mol B)
N= 100 mol= nl + nv
nl = (nA)l + (nB)I

nv= (nA)v + (nB)v



Atividade em sala

1- Um diagrama de fases entre a agua e o furfural revela uma mistura azeotrépica com 90,8% em moles
de 4gua a temperatura de 370,9K. Sabendo-se que o ponto de ebuligao normal da dgua ¢ 373K e o do
furfural é 435K, deseja-se saber:

a) Que substincia sera obtida como residuo e como destilado em uma destilagdo continua a partir de uma
mistura consistindo de 10% molar de agua?

b) Idem para uma mistura contendo 95% molar de agua.
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2~- O diagrama de ponto de ebuligdo para dois liquidos misciveis A e B é representado na figura a seguir:
a) Ao ferver uma solugdo com 50% molar em um recipiente aberto, qual serd a composi¢do do
primeiro trago de vapor e da tltima gota de liquido?

b) Se a solugdo € introduzida em um sistema fechado a 1 atm de pressdo constante, qual sera a

composigdo do liquido quando metade da solugio for evaporada? Qual sera esta temperatura?
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3- A partir do disprama dsz aquilibric liguido-vapor (ELV) da asua e acido
fluoridrico, responda:
a) Considerando o sistema fechado guais as composigoes do primeiro trago da vapor
{(PTV) & da ultima gota de liquido (UGL) para uma solugao de 20% de asua.

Considerando o sistama aberto responda as parguntas:

b) Quais as composigoas do primeiro trago da vapor (FTV) 2 da ultima gota de liquido
(UGL) para uma solugio de 20% de asua’?

¢) Sendo aguecida uma solugdo de 80% de agua contendo inicialments 1{) mal
determine a temperatura dz sbulicio do PTV 2 as composigoes do rasiduo 2 do
dastilado
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