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1- DIAGRAMAS DE FASE ISOMORFOS

Temperatura (°C)
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(Cu)

Definicdao de sistema isomorfo

Em um sistema isomorfo, os dois materiais
se misturam completamente, tanto no
estado liguido qgquanto no sdlido, em

LiqUidO qualquer proporcao. A fusao e solidificacao
sao graduais e continuas.

Linha - Representacdes

e 2 eixos do grafico: No eixo y, temos a
temperatura em °C e no eixo X temos a
composicao em fracao massica dos
componetes.

e 3 Regides distintas: Liquido (L), Sdélido
(a) e Liguido + Sdélido (L+a)

e 2 Curvas: Linha liquidus e a linha

solidus.
20 40 60 80 100 e 2 intersecgc"):s: PoFr:to dz f::JSéf) go
. . p componente e O onto € TUSao O
Composicao (% Ni em peso) (Ni) componente B.

Observacao: A pressao € constante



1- DIAGRAMAS DE FASE ISOMORFOS

Nomenclaturas

1500

e alpha (a): 1 Fase sodlida composta por
uma solucao sdlida homogénea de dois
componentes.

1400 Liquido

e Liquido(L): 1 Fase liquida, composta por
uma solucao liqguida homogénea de dois
Linha _ ' componentes

1300

e a+L: 2 Fases heterogénea composta por
uma solucao sélida de dois
componentes e por uma solucao liquida
de dois componetes.

1200

Temperatura (°C)

e WT%: Weight percent ou peso
percentual .E uma medida de
concentracao expressa como o peso do
soluto (em gramas) por 100 gramas da
solucao total

1100

0 20 40 60 80 100
(Cu) Composicao (% Ni em peso) (Ni)



1- DIAGRAMAS DE FASE ISOMORFOS

O que eu preciso saber interpretar? )
9 P P e NUmero de fases presentes

e Estado fisico de cada fase presente
e Composicao de cada fase presente
e Quais sao as fases presentes em um
ponto do diagrama? e Exemplo: 2 fases presentes. 1 fase
composta por uma solucao liguida do
componente A e componente B. E outra
fase composta por uma solucao sdlida
do componente A e componente B.

Composicao global

e Qual a composicao em um ponto do >

di ? . .
lagrama Exemplo: Co=35% Ni + 75% Cu a 1250 °C

Fracao fasica (Wa e WI
e Qual a fracao de cada fase em um ponto & ( )

do diagrama?

Regra da alavanca



1- DIAGRAMAS DE FASE ISOMORFOS

Regra da alavanca

Composition (at% Ni)
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linha liquidus

L

linha solidus
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Wa = R/ R+S

WI =S/ R+S



1- DIAGRAMAS DE FASE ISOMORFOS

Microestrutura (Resfriamento com composicao constante)

1 fase: Solucao liquida homogénea de

/ dois componentes

2 fases: Surgimento da primeira
fracao solida na solucao heterogénea
(I+a)

|
o (49%Ni)
(35%Ni)

L

1300

2 fases: Solucao heterogénea (I+a)

temperatura (°C)
b
=
=
|

2 fases: Desaparecimento da ultima
fracao liguida na solucao
heterogénea (l+a)

1 fase: Solucao sdélida homogénea de
| | | dois componentes

20 30 a0 50 60
composigao (%Ni em peso)




2- DIAGRAMAS DE FASE EUTETICOS

Definicdo de sistema eutético

m . ” [ . . .
Em um sistema eutético, os dois materiais se
misturam completamente apenas em uma
L.?_m\' composicao especifica E solidificam
_i___ simultaneamente em duas fases sdlidas
{000 - ! — distintas, a uma temperatura fixa chamada
i ---_""'-;‘ - temperatura eutética.
£ 500 I, i s T .
[ '| i “\R - Representacoes
= | | a+l g B+l : e |
B a |I | 5“'&‘\/ e 2 eixos do grafico: No eixo y, temos a
E—-Em- ! temperatura em °C e no eixo x temos a
T (10 By (80 B) L - L
= I composi¢ao em fracao massica dos
400 - ! E componetes.
/ :
i a+p e 6 Regides distintas: Liquido (L), Sdlido (a) e
200 7 ! Liquido + Solido (L+a); Solido (B); Liquido +
1;, Sdlido (B); Sélido (a) + Sélido (B)
[:l I ! I ! I ! ! ! 1 !
0 10 0 30 a0 &0 &0 20 RO o0 100 e 3 Curvas: Linha liquidus e a linha solidus a e
(4] composicio [%p 6] (8) solidus B.

e 3 intersecg¢des: Ponto de fusao do

componente A, o Ponto de fusao do
componente B e o ponto eutético



2- DIAGRAMAS DE FASE EUTETICOS

Temperatura [°C]

i r.
Liquid
\_i___ uido
1000 - i -
! ™ _—
EOD I",I i H‘aﬁ }
[ +L -~ B+L
500 - Il' i E K\\/
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wod / |
|
| a+p
200 = :
v
ﬂ I I ! I ! 1 1 1
0 10 20 30 a0 50 &0 ED 80
(A} Composicao [¥p B]

Nomenclaturas

e alpha (a): 1 Fase sdlida composta por uma

solucao solida homogénea de dois
componentes, rica no componente A, onde o
componente B é o soluto.

beta (B): 1 Fase sdélida composta por uma
solucao sélida homogénea de dois
componentes, rica ho componente B, onde o
componente A é o soluto.

Liquido(L): 1 Fase liquida, composta por uma
solucao liguida homogénea de dois
componentes

Temperatura eutética (Te): A temperatura
eutética é a temperatura mais baixa a qual
uma liga ou mistura Iliguida pode se
solidificar.

Composicdo  eutético (Ce): E uma
composicao especifica, em que os dois
componentes (por exemplo, A e B) estao
presentes em proporcdoes exatas que
resultam na fusao a uma temperatura
constante.



3- EXERCICIO PARA ENTREGA

Exercicio 1:

Temperature (°C)

Composition (at% Ni)

0 20 40 60 80 100
s (N | | ]
— 2800
1500 [—
Liquid 1453°C
2600
1400 [—
. : Solidus line
Liquidus line 2400
1300
1200 2200
1100 — 2000
1085°C
1000 L I | |
0 20 40 60 80 100
(Cu) Composition (wt% Ni) (N1)

Temperature (°F)

Orientacoes

e Nome completo + N° USP
e Data de hoje
e Entrega via Edisciplinas até as 21:00

a) Desenhe o diagrama de fase e indique
os seguintes pontos:

Ponto A: 40%WT a 1500°C
Ponto B: 409%WT a 1280°C
Ponto C: 40%WT a 1250°C
Ponto D: 40%WT a 1200°C

b) Determine as fases, a composicao e a
fracao fasica de cada ponto indicado no
diagrama.

c) Desenhe de forma esquematica a
microestrutura de cada ponto indicado
no diagrama.



3- EXERCICIO PARA ENTREGA

Exercicio 2:

Tempa ratura [°C)
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composigao [¥p B] (B)

Orientacoes

e Nome completo + N° USP
e Data de hoje
e Entrega via Edisciplinas até as 21:00

a) Desenhe o diagrama de fase e indique
os seguintes pontos:

e Ponto A: 20%WT a 1200°C
e Ponto B: 20%WT a 800°C
e Ponto C: 20%WT a 400°C
e Ponto D: 5%WT a 400°C

e Ponto E: 97%WT a 600°C

b) Determine as fases, a composicao e a
fracao fasica do C.



