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DEFINICAO

Uma funcéao f é continua em um ndmero a se as seguintes condi¢coes sao satisfeitas:

a) fé definida no ponto a; f(a) existe (a pertence ao dominio da f)

b) lim f(x) existe

X—a

¢) lim f(x) = f(a)

I f(x) é continua em a se f(x) tende a f(a) qguando x tende a a:
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EXEMPLOS DE CONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

Abordagens de exemplos intuitivos de continuidade:

) 1}

( 2, sex < —2
—x +1, se —2<x <1
f(x) = <x? —4x+3, sel<x <4
1, sex =4
. x —1, sex >4




EXEMPLOS DE CONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

Existéncia da continuidade em alguns casos de funcoes:

- Funcoes polinomiais de qualquer ordem
- Fungao exponencial

- Funcao cosseno e seno
- Funcao tangente

Funcao tangente

| e

1- Dom(f) = R

2-Dom(f) =R - {Z + km, K € Z}
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EXEMPLOS DE CONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

Exemplo 1. Verificar se a funcao definida por

. (Tx—6, se x<2 ] )
f(x)=4 . e continua em x = 2.
2x". sexzl

\,

Resolucao: Vamos verificar se lim f(x)= f(2). Inicialmente ob-
x—2

Serve que f(x)=2x° para x =2, assim f(.’.)=2.-3.2 =2-4=8,
ou seja, f(2)=S8. Agora, vamos calcular os limites laterais e te-
mos lim f(x)=lim(2x*)=2-2"=8 e lim f(x)=lim(7x-6) =

x—2" x—>2 X=>2 x—2

7-2-6=8, ou seja, lim f(x) = 8=1(2).

X—d4

Portanto, f(x) € continua em x = 2.




DESCONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

Definicao
Seja a € Dom f diz-se que uma funcéo e descontinua no ponto x = a se f nao for continua em x = a.

Isto significa que f é descontinua em x = a se ocorrer ao menos uma das seguintes condicoes:
1- Nao existe o lim f(x)
X—a

Exemplo: Seja f(x) = ¢
A funcdo f(x) € descontinua no ponto x=3, pois,
Im f(x)=lm(x-1)=3-1=2¢ lim f(x)=1m 4 =4, logo ndo

x—3 x—»3 x—3" x—3"
existe lim f(x).

X—23
Observe que f(3)=3-1=2, mas isto ndo € suficiente para
a continuidade de f(x). Seria necessario que se tivesse
lim f(x)= f(3) o que jamais poderia ocorrer visto que nao

X=32

existe lim f(x). Veja o grafico de f(x) a seguir.

X=3J

Existe f(a), mas 3161_r>r611 f(x) + f(a)




EXEMPLO DE DESCONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

(x+3)(x=2)
(x-2)

3. sex =2

Ssex#2

Exemplo: A funcao f(x)=+

\

A fungdo f(x) é descontinua no ponto x = 2, pois,

i of
lim f(x) =lim ('\ +( : (:) - lm(x+3)=2+3=5e f(2)=3.
X=da X=da X—2 X—a

isto €, lim f(x) # f(2).
X=do

Veja o grafico de f(x) na figura

Y ————————-————-——‘-

bo

—
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EXEMPLOS DE DESCONTINUIDADE DE UMA FUNCAO

Serao abordadas trés condicoes de existéncia neste estudo para o grafico f(c) que nao é
continuaem X =c.

\

flc)is , Iim f(x)

wjnncd. does not exist. lim £(x) # f(¢)
) >
e 2 \_/
| (‘.

(@) (b) ()




Neste contexto serao abordados os teoremas elementares das funcdes continuas, como
soma, produto, quociente e composicao.

Teorema 1: Se as funcdes f(x) e g(x) sao continuas em x = a entao:

1) Asoma, f(x)+ g(x), € continua em x =a;

2) A diterenca, f(x)—g(x) é continua em x = a;

3) O produto, f(x) g(x)., € uma fungdo continua em x = at
f(x)

g(x)
se tenha g(a) # 0.

4) O quociente, , € uma funcdo continua x = a, desde que

\
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Teorema 2. A composicao (f o g)(x) = f(g(x)) é continua em x = a desde que g(x)
sejacontinuaem x =aef (x) sejacontinua em g(a).

Observa¢aol.Afuncaopolinomial f(x) = a,x" + ax" +...+a

e continua em (—0.+«x) = R.

n

Observacao 2. Uma funcdo racional é continua em todo na-
mero real de seu dominio.

Observacao 3. As fungdes abaixo sdo continuas em todo nu-
mero real x de seu dominio:

f(x)=a". g(x)= log.x . h(x)=+/x.




EXEMPLOS DE FUNCOES CONTINUAS APLICANDO OS TEOREMAS 1 E 2

Exemplo 1. As fungdes f(x)=x" e g(x)=3x sdo continuas para
todo niimero real x, logo, (f + g)(x) =x" +3x é continua para todo
numero real x.

Exemplo 2. As fungdes f(x)=x+1 e g(x)=cosx sao continuas
para todo nuamero real x, logo, (f-g)-(x)=(x+1)-cosx € conti-
nua para todo namero real x.

Exemplo 3. As fungdes f(x)=x" e g(x) = x” +1 sdo continuas para

¥ f _ X

todo numero real x, logo, (——}(x) = .
g g(x) x" +1

€ continua para

todo nuimero real x.

Exemplo 4. A funcao f(x)=2x" —x’ +3 x° —1é continua para todo
numero real x.




EXEMPLOS DE FUNCOES CONTINUAS APLICANDO OS TEOREMAS 1 E 2

Exemplo 5. As fungbes f(x) = 2x + 1 e g(x) = 2 x sdo con-
tinuas para todo numero real x, logo (f og)(x)=f(g(x))=
f(2x)=4x +1,istoé, (f og)(x) = 4x + 1€ continua para todo
numero real x.




TEOREMA DO VALOR INTERMEDIARIO

Teorema do Valor Intermediario Suponha que f scja continua em um intervalo
fechado [a, b] e seja N um nimero qualquer entre f(a) e f(b), em que f(a) # f(b).
Entio existe um nimero ¢ em (a. b) tal que f(c) = N.

ALY

f(b)




CONSEQUENCIA DO TEOREMA DO VALOR INTERMEDIARIO

Consequéncia

Se f ¢ continua no intervalo fechado [a, b] e se f(a) e f(b) tém sinais
opostos, entdo existe pelo menos um ¢ entre a ¢ b tal que f(c) = 0.

Temos que: AY

1) / € continua em [a,b]
2) f (a) > 0 fla)> 0
3)f(b)<0

R
Entdo, existira ¢ € (a,b) tal que, ( flo) — O)

—

| ) <o

c éraizde f




Uma das aplica¢des do Teorema do Valor Intermediario € a localizagao das raizes
de equacdes.

Exemplo:

Mostre que existe uma raiz da equacdo x* —3x? —2x + 1 = 0Oentre 1 e 2.




