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Objetivo
Compreender que a combinagao de CO, e agua
gera H* e HCO;" (bicarbonato)

Compreender que outras substancias tem
comportamento similar em meio aquoso

Compreender como tais substancias ajudam a
manter a relativa constancia do pH no organismo



O CO, é um produto constante do
catabolismo de nutrientes energéticos

Carboidratos, lipidios e aminoacidos

Energia Catabolismo
continuo

CO, + H,0 + NH,*+ HPO,*+ SO,* + H*

Atmosfera
13-20 mol/dia




O meio interno aquoso tem sempre CO,
dissolvido

A “disponibilidade” do CO, é expressa em PRESSAO (pCO,)
No sangue arterial, pCO, = 40 mmHg
Considerando a sua solubilidade, temos: 1,2 mM

A.C.
CO, + H,0 & H,CO,

H,CO, <> HCO, + H*

A.C.
CO, + H,0 <> HCO, + H*

A.C. = anidrase carbonica 4




CO, se comporta como um doador de
H* em meio aquoso, um acido, fraco!

A.C.
co, & H*+ HCO,
[H*]*[HCO4] *10-7 _
K = 3] 279%107M  -logK. =6,1
eq [COZ] 8 €q

* (CO, e HCO; sao, respectivamente, acido e base

 Devido a protonacao e desprotonacao reversivel, um se
Interconverte no outro

 Porisso sao um par acido-base conjugada
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Outras substancias tém comportamento similar
ao par acido-base conjugada CO,-HCO;"

A.C.
co, <> H"+ HCO;"

HA — H" + A,
Reacao genérica para expressar a desprotonacao e
protonacao de par acido-base conjugada

_ [H]*[HCO,] o _HOAT
e [CO,] “t" [HA] ;

-Log K, = pK,




Grupos quimicos protonaveis/desprotonaveis
estao presentes em muitas biomoléculas

_ H 0
R—C—0O |, |
|| R —ITI—H R—0O—P—OH
O H
Carboxil Amino Fosforil

*Assim, a carga elétrica e as possiveis interacoes fisico-quimicas de
uma molécula que tem grupos quimicos ionizaveis depende do pH

do meio.
*Em gquantidade abundante, tais moléculas podem atuar como

“tampoes de H"”




Exemplo do acido latico e lactato como
biomolécula com o comportamento de par
acido-base conjugada

HA — H" + A",

| I
HO= C—H «— HO- C—H + H*
H-C-H H-C-H

I |

H H

Acido Latico Anion Lactato

\ Acido fraco Base conjugada |

|




O estado de ionizagcao do par acido-base conjugada

depende do pH
[(H [A]
HA ——A +H" K. = = K,
! [HA]
X 100 Notem a
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s 70 do pH sobre
o gg — [A-] % a ionizacao
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mais acido <& pH da solucao - mais alcalino

t

Quando pH = pKa




Uma equacao exponencial (de Henderson-Hasselbalch)
calcula o estado de ioniza¢ao

HA ¢ > A+ H"

pKa é uma constante que

0 +—o— S e representa a “identidade”
5-4-3-2-1012 3 45 do par

pPH - pKa

| o= * (pH - pKa ) .
Al = [HAI"10 pH = pKa + log AT

[HA]




O par acido-base conjugada pode atuar
como tampao de H*

Definicao de tampao de pH: sao moléculas
gue podem, reversivelmente, receber ou
doar H*, impedindo ou atenuando a
variacao do pH de uma solucao




Tampao de H*: atenua/impede a alteracao na
[H*]
Capacidade de tamponamento pode ser mensurada

1mL
HCl10 M

Plasma
sanguineo

pH 6,9 > 2,0 pH7,4-> 7,2




Conhecer o pKa é util em varias rotinas
de laboratorio e clinicas*

Somente pares acidos-bases conjugadas que tém pKa proximo ao
pH alvo serao efetivamente tampoes de pH em uma determinada
solucao

Saber sobre a forma predominante (protonada vs. desprotonada)
de um par acido-base conjugado em um meio aguoso com um
determinado pH

*E importante saber sobre a carga elétrica



Exemplo da aplicacao do pKa e da equacao
de Henderson-Hasselbalch para solucionar
uma questao

E 4cido latico ou anion lactato que
temos no organismo?




Protonacao do anion lactato e dissociacao do
acido latico no meio interno com pHde 7,4

Os ,0@ 08 /1
¢ S
I
HO — f—H &— HO- (l?—H + H+
H-c-H  (PKa=3.86) oy
' |

H H

Acido Latico Anion Lactato
(Base Conjugada)

A .
pH = pKa + log L A — 10 (PH- pKa)

[HA] [HA]




Alguns acidos fracos podem dissociar
mais do que um H*

i
O acido fosférico (H;PO,) é triproético, pode
HO F|) OH ionizar 3H*
OH Tera também 3 valores de pKa
H,PO, 7= HyPO, + B H,P0; = HPOZ + H' HPOZ == P03 + H'
pK, =214 oK, = 6.86 pK, =124
1 2
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