Neurofisiologia

Prof. José Donato Junior

Departamento de Fisiologia e Biofisica, ICB/USP



Funcao do Sistema Nervoso

Sistema nervoso ¢ a parte do organismo que coordena
as acoes voluntarias e involuntarias e transmite sinais

entre as diferentes partes do organismo.

* Receber, analisar, integrar € armazenar

informacoes do mei1o ambiente (ext. e int.).

* Emitir respostas adaptativas que visam manter a
homeostase e garantir a sobrevivéncia do

individuo e da espécie.



Sistema nervoso =» permite a troca continua de
informacao com o melo-ambiente
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Despolarizacao: potencial interno de
membrana fica mais positivo do que antes
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Hiperpolarizacao: potencial interno de
membrana fica mais negativo do que antes
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Neuromediadores (neurotransmissores)

Categorias
Aminoacidos Aminas Peptideos
Qlutamato Acetilcolina Endorfinas / Dinorfinas
Acido gama-amino-butirico Dopamina Hormonio liberador de tireotrofina (TRH)
(GABA) Adrenalina Hormonio liberador de corticotrofina (CRH)
Glicina Noradrenalina Neuropeptideo Y (NPY)
Serotonina Neurotrofinas (por exemplo, BDNF)
Gasosos Histamina
Qxido nitrico e dezenas de outros neuropeptidios
Oxido carbonico (CO) Lipideos
Prostaglandinas
Endocanabindides
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Exemplos das funcoes do glutamato

* Transmissao de estimulos sensoriais € que requerem
rapidez em grande controle temporal

* Rapida ativacao do neuronio alvo (pos-sinaptico)
* Formacdo de memoria e mudancas nas sinapses
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Exemplos das funcoes do GABA

* Principal neurotransmissor que induz inibi¢gao no SN
* Seu receptor induz hiperpolarizacao na célula alvo

* Alvo de varios medicamentos ¢ drogas:

v' Benzodiazepinas (clonazepam/Rivotril), barbitaricos,
baclofeno, alcool, picrotoxina, etc.

1ABAgy GABAg;

‘)]( No ligand binding

GABA, baclofen
competitive antagonist

Ny

Sushi motifs

intracellular

Activation of heterotrimeric
G proteins through GABA,,,




AMINAS BIOGENICAS

' . » Dopamina ) Catecolaminas: compartilham a mesma via de
Tirosina Noradrenalina biossintese que comeca com a tirosina.
Adrenalina

Triptofano » Serotonina ﬁmfm

Dopa
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Exemplos das funcoes da histamina

* Efeito periférico em reacgoes alérgicas/inflamatorias
(via mastocitos), cocegas € no controle da secregao de
HCI pelo estomago

* Efeito central no controle da vigilia/sono e alerta




Exemplos das funcoes da serotonina

Controle do humor (principal neurotransmissor afetado na
depressao)

* Alvo de antidepressivos

Controle do estado de vigilia/sono

Controle da sinalizacao da dor

Controle da ingestao alimentar (| da fome pela
fenfluramina/sibutramina)

Lembrar que a serotonina tem ac¢oes periféricas tambeém!

5-HT, - | 5-HT,
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Exemplos das funcoes da

noradrenalina/adrenalina

* Mediador do sistema nervoso simpatico
* Influéncia sobre multiplos sistemas fisiologicos
* Aumento do vigor fisico e sistema cardiopulmonar
 Aumento da mobilizacdo de nutrientes

— Aumento do alerta e aten¢ao (associado aos
sentimentos de medo e raiva)

leceptores a dreneé rgicos

Noradrenalina
ou adrenalina

Ol2




Exemplos das funcoes da dopamina

Principal neurotransmissor relacionado com mecanismos
de prazer, recompensa e reforgo

Envolvimento na dependéncia quimica e em diversos tipo
de vicio (inclusive no prazer de alimento saborosos)

Relacionado com diversas fung¢oes cognitivas € motoras
Neuronios afetados na doenca de Parkinson




Exemplos das funcoes dos neuropeptidios

* (Classe bastante heterogénea e diversa

* Exercem inuimeras fungdes no sistema nervoso € em
tecidos periféricos

* Alguns exemplos de neuropeptidios € suas fungoes:
* Endorfinas =» relacionados a dor ¢ prazer

« TRH = controle da secrecao de hormonios da tiroide e
termogenese

* CRH =» controle da secre¢ao de hormonios da glandula
adrenal e resposta ao estresse

* NPY =>» regulacao da ingestdao alimentar e peso corporal

* Neurotrofinas (BDNF, etc.) =» fatores de crescimento que
afetam o desenvolvimento de neurdnios e outras células



A maquinaria neuronal realiza suas fun¢oes metabdlicas e sintetiza substancias quimicas especificas =
neurotransmissores, que sio armazenadas em vesiculas. As vesiculas sdo transportadas e armazenadas nos
terminais nervosos de onde siao secretadas.
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de Golgi
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Vesicula-
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NT de baixo PM: sintetizados e armazenados nos terminais nervosos
NT de alto PM: sintetizados no corpo celular, transportados para os terminais onde sao armazenados
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Somacao Temporal

(b) A somacgédo causa um potencial de agao
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Somacao espacial




Terminal axénico
pré-sinaptico

Trés neurdnios excitatorios sao
estimulados. Seus potenciais
graduados, separadamente, estao
todos abaixo do limiar.

Os potenciais graduados chegam

juntos a zona de estimulo e somam-se
para gerar um sinal supraliminar.

@ Um potencial de agao é gerado.

estimulo

Pofen.cial
de agao

l

Dois potenciais de agao excitatdrios
sao diminuidos pela somacédo com
um potencial inibitério.

Os potenciais de agdo somados

estdo abaixo do limiar, entéo,

} Zona de nenhum potencial de agéo é gerado.
estimulo

potencial
de acao




Sentidos: Modalidades sensoriais - Tipos

Energia eletromagnética Energia mecénica

Energia mecanica,
térmica e

Somestesia

Audicao

Gustacao ou Olfacao

Energia quimica
paladar egla q
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Somestesia = do grego soma, corpo, e
aesthesis, sensibilidade)
Sensacao: tatil, pressorica, térmica,
dolorosa (nociceptiva) e proprioceptiva




Carplseculo
da Meissnar
(AR1)

Racaptar srm -

dizco de
Mearkeal 1AL1)

Glandula |
sudoripara |

Corpusculo

de Pacini (AR2)

.-"'

Tsrm-nac;a::
/ nervosa

Derme

,’* nagao de
Ruffini

(A

Faixe nervoso
periférico




Mecanoceptores cutaneos

A — Modalidade Estimulo
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Tamanho do campo receptivo
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Sistema da coluna dorsal vs. anterolateral
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SISTEMAS SENSORIAIS: GENERALIDADES

Organizacao geral de uma via sensorial
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TALAMO
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Dor referida:

O tém origem visceral e é referida a locais na pele.
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