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Introdução e Definições

Histograma

• Informação sobre a frequência de cada intensidade na imagem 

• Pode ser interpretado como:

• Uma função , onde  e  é o número de possíveis intensidades na 

imagem

• Um vetor de tamanho 


• Frequentemente visualizado como um gráfico de barras


h(k) k ∈ [0, L − 1] L
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• Histograma Normalizado: cada bin do histograma é dividido pelo total de pixels de 
forma que a soma seja unitária


• Histograma Cumulativo: , para cada bin , mostra a frequência de todas as 
intensidades iguais ou menores que . Mostra o quanto do total do pixels foi “usado” 
até certa intensidade.


• Histograma cumulativo normalizado: cada bin de  mostra a porcentagem das 
intensidades presentes na imagem até 

hc(k) k
k

hc(k)
k

4

Tipos de Histograma
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Exemplo de Histograma
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Equalização de Histograma

• Produz um mapeamento não linear entre pixels de entrada e saída


• Usa uma função de transformação que toma histograma cumulativo como base


•  é a distribuição de intensidades da imagem original (histograma)

•  é a distribuição de intensidades da imagem de saída

Dz
Ds = f(Dz)

Ds = f(Dz)
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Equalização de Histograma

• A função de transformação é monotônica


• Desejamos uma saída que se aproxime de uma distribuição uniforme


• Como temos uma função monotônica, note que múltiplos valores podem ser mapeados 
para um único valor na função de saída, não permitindo inversão.
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Equalização de Histograma

• Uma forma simples de obter uma função de transformação deste tipo é usando o 
histograma cumulativo


• Usando  nós normalizamos um pixel  de acordo com o valor máximo de 
intensidade e tamanho da imagem (histograma normalizado):


•  é a resolução da imagem

•  é o histograma acumulado do valor de intensidade z

•  é a intensidade máxima da imagem

hc(z) z

M × N
hc(z)
L − 1

s = T(z) =
(L − 1)
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Equalização de Histograma
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Trabalho 02!


