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Introducao e Definicoes

Histograma

* Informacao sobre a frequéncia de cada intensidade na imagem

 Pode ser interpretado como:
« Uma funcao h(k), onde k € [0, L — 1] e L é o nUmero de possiveis intensidades na
imagem
 Um vetor de tamanho L

* Frequentemente visualizado como um grafico de barras
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Tipos de Histograma

* Histograma Normalizado: cada bin do histograma ¢ dividido pelo total de pixels de
forma que a soma seja unitaria

« Histograma Cumulativo: /ic(k), para cada bin k, mostra a frequéncia de todas as

intensidades iguais ou menores que k. Mostra o quanto do total do pixels foi “usado”
até certa intensidade.

« Histograma cumulativo normalizado: cada bin de /c(k) mostra a porcentagem das
intensidades presentes na imagem até k 0 1 1 0

w == O
WO =

2
2
0
1

_ O = N
_w N o



Exemplo de Histograma
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Histogram of dark image

I
Histogram of light image




Equalizacao de Histograma

* Produz um mapeamento nao linear entre pixels de entrada e saida

 Usa uma funcao de transformacao que toma histograma cumulativo como base

D, =f(D,)

» D, é adistribui¢cao de intensidades da imagem original (histograma)
« D, = f(D,) é adistribuicdo de intensidades da imagem de saida



Equalizacao de Histograma

* A funcao de transformacao € monotdnica
* Desejamos uma saida que se aproxime de uma distribuicao uniforme

 Como temos uma funcao monotoénica, note que multiplos valores podem ser mapeados
para um unico valor na funcao de saida, nao permitindo inversao.
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Equalizacao de Histograma

* Uma forma simples de obter uma funcao de transformacao deste tipo € usando o
histograma cumulativo

e Usando /c(z) nés normalizamos um pixel z de acordo com o valor maximo de
intensidade e tamanho da imagem (histograma normalizado):

(L—1)
s = 1(z) = M—th(z)

« M X N é aresolucao da imagem
* hc(z) é o histograma acumulado do valor de intensidade z
« [ — 1 é aintensidade maxima da imagem



Equalizacao de Histograma




Trabalho 02!

SCC0251 — Profa. Leo Sampaio Ferraz Ribeiro

Trabalho 02 : melhorias em imagens

Desenvolva o trabalho sem olhar o de colegas. Plagio nao é tolerado.
Se precisar de ajuda. estamos aqui para isso.

1 Introducao

1.1 Objetivo

Levar os alunos a implementarem seus primeiros métodos de realce com o método de
corre¢ao gamma, métodos baseados em histograma e a transformacao geométrica de

rotacao. Além disso, apresentar o conceito de superresolug¢ao pela primeira vez.

1.2 Tarefa

Neste trabalho vocé deve implementar 3 métodos distintos de realce de imagem, assim

como um método de superresolugao baseado em miltiplas “visdes” da mesma imagem em
baixa resolucao. Apds a aplicagao da superresolugao vocé aplicari uma transformacgio
geométrica de rotagio. E requerido o uso de python 3 e as bibliotecas numpy e imageio.

Siga 0 passo-a-passo:

1.

3.

9.

Encontre e carregue todas as imagens de baixa resolucao [; € L que condizem com
o nome base imglow, ou seja, todos as imagens cujo nome de arquivo comecem com
imglow

Aplique o método de realce F' para todas as imagens de baixa resolugiao, usando o
parametro v quando for apropriado

Combine as imagens de baixa resolu¢ao em uma versao de alta resolugiao H usando
o método proposto

Aplique uma transformagao geométrica de rotagao com angulo # em radianos. Use
interpolacao bilinear para amostragem apds a interpolagao. A rotagio seri anti-
horéria.

Compare H com a imagem de referéncia H usando a média do erro quadratico

(Root Mean Squared Error RMSE)

1.3 Parametros
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